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STATISCHE BERECHNUNG

hier: Neubau einer Mensa

Bauvorhaben: Neubau einer Mensa GS Arnum
Klapperweg 19
30966 Arnum

Diese Berechnung umfasst 355 Seiten und 4 Positionsplane.

Prufeintragungen beachten

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL202
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Vorbemerkungen:

Die nachstehende statische Berechnung beinhaltet den Standsicherheitsnachweis des geplanten
Neubaus eines Mensagebaudes auf dem Geldnde der Grundschule Hemmingen - Arnum.

Es handelt sich um ein zweigeschossiges Gebaude in Holzbauweise (Holztafelbauwande,
Brettsperrholzwande (Aufzugsschacht ebenfalls Brettsperrholz), Holzstitzen, Stahltrager,
Brettsperrholzdecke (Uber EG) und Flachdach als Holzbalkendecke.

Das Dach wird als Griindach mit Photovoltaikanlage geplant. Das Gebaude wird tber die Dach-
und Deckenscheiben in Verbindung mit aussteifenden Wandscheiben in Brettsperrholz- und
Holzrahmenbauweise ausgesteift.

Das Geb&aude wird flachig auf einer Stahlbetonsohlplatte mit umlaufender Frostschiirze gegriindet.

Brandschutz:

Tragende- und aussteifende Bauteile missen gemald dem Brandschutzgutachten die
brandschutztechnischen Anforderungen R30 bzw. R(EI) 30 erfullen.

Werden die Planungsunterlagen durch einen Prufingenieur geprift, darf die Materialbestellung und
die Bauausfuhrung erst erfolgen, wenn eine Freigabe des Prifingenieurs vorliegt.

Anstelle aller herstellerbezogen angegebenen Materialien kdnnen auch gleichwertige Materialien
anderer Hersteller verwendet werden.

Berechnungsgrundlagen

Entwurfszeichnungen vom 18.03.2025 im MaRstab 1:100 [ NG
Baugrundbeurteilung vom 13.05.2024 und 16.05.2025 |
Brandschutzkonzept vom 07.05.2025 ||

Vorschriften
Allgemeine technische Baubestimmungen, inshesondere:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Die Eurocodes gelten nur in Verbindung mit den zugehérigen nationalen Anhangen (NA).

Weiterhin ist bei der Ausfiihrung die Vergabe- und Vertragsordnung (VOB) flr Bauleistungen zu
beachten.

Baustoffe
Beton: C 25/30, sohlplatte, Expositionsklassen XC2, WF
Betonstahl: B500A (S), B500A (M)

Baustahl: S 235
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Holz: C24 (S10) - KVH, GL24c

Holzwerkstoffe: OSB/3

Brettsperrholz CLT, C24

Baugrund

Zu dem Bauvorhaben liegen Baugrundbeurteilungen vom

13.05.2024 und 16.05.2025 vor. Fur die Bemessung der Sohlplatte und Streifenfundamente kann
der Bemessungswert der Sohlspannung mit o = 280 kN/m2 und das Bettungsmodul mit
ks = 20.000 KN/m3 angenommen werden.

Dachkonstruktion

Die Dachbalken sind zugfest mit der Unterkonstruktion zu verbinden, falls dies in der statischen
Berechnung nicht anders vermerkt ist.

Alle nicht nachgewiesenen Querschnitte und Anschlisse sind konstruktiv und nach den Regeln
der Technik zu wahlen und auszufihren.

20tahlbeton

Die Stahlbetonarbeiten sind unter Beachtung der DIN EN 1992 auszufuhren.

Freie ungestutzte R&nder von Platten, rechnerisch nicht bertcksichtigte Einspannungen und
parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Stiitzungen sind konstruktiv entsprechend DIN EN
1992 zu bewehren.

Bei der Anwendung von vorgefertigten Bewehrungsanschlissen ist das DBV-Merkblatt:
"Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten nach EC 2" (Januar 2011) zu
beachten.

Das Vorhaltemal? A c ist bei einem Betonieren gegen unebene Flachen, um mind. 5 cm zu
vergrofiern.

Stahlbau

Die Stahlgite ist unter Beachtung der DIN EN 1993-1-10 zu wahlen. Die Stahlkonstruktion wird in
die Ausfuhrungsklasse EXC 2 nach DIN EN 1090-2 eingestuft.

Bei Stahlteilen, die auf Zug in Dickenrichtung beansprucht werden, ist die DIN EN 1993-1-10 zu
beachten.

Alle Stahlbauteile sind mit einem geeigneten Korrosions- und Brandschutz zu versehen. Bei
Beschadigungen und Baustellenschweilungen ist der Korrosions- und Brandschutz nachtraglich
sachgemaf wiederherzustellen.

Schweil3arbeiten missen nach DIN EN 1090-2 mit qualifizierten Verfahren und von dafir
zugelassenem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Holzbau

Schnittholz ist mit der zu erwartenden Gleichgewichtsfeuchte nach DIN EN 1995 einzubauen. Die
Verwendung von Holz mit einem héheren Feuchtigkeitsgehalt ist nur dann zulassig, wenn es
nachtrocknen kann, dies zu keinen Schéden fihrt und die Konstruktion gegeniber
Schwindverformungen unempfindlich ist. Holzfeuchten von u = 20 % dirfen jedoch in keinem Fall
Uberschritten werden.

Wenn in der Statik nichts anderes angegeben wird, ist beziglich des chemischen Holzschutzes DIN
EN 1995 zu beachten.
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Beim Korrosionsschutz der Verbindungsmittel ist DIN EN 1995 zu beachten.

Hinweise

Alle Maf3e sowie die getroffenen Annahmen beziglich Belastung und statischer Systeme sind im
Zuge der Bauausfuhrung verantwortlich zu prifen. Bei Abweichungen ist der Aufsteller der Statik
zu informieren. FUr die Gute der verwendeten Materialien und die Standsicherheit der
Bauzustande ist der ausfiihrende Unternehmer verantwortlich.

Bei den angegebenen MalRen handelt es sich nicht um Ausfiihrungsmalfe, sondern um statische
Systemmalle.

Nichttragende Trennwéande auf Decken sind konstruktiv so auszubilden, dass die Verformung der
Decken schadlos aufgenommen werden kann, dies gilt auch bei Einhaltung der zulassigen
Biegeschlankheit des jeweiligen Stahlbetonbauteils.
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1. Lastannahmen

Pos. L01: Bauteilaufbauten und Nutzlasten
Standige Einwirkungen:

Dachtragwerk Achse A - E:

a. Eigengewicht Deckenbalken programmintern
b. Photovoltaikanlage g1 < 0,30 kN/m?
c. ext. Grindach g2 < 1,50 kN/m2
d. Abdichtung gz < 0,15 kN/m2
e. Dammung inkl. Keil g4 < 0,25 kN/m2
f.  Abdichtung gs < 0,15 kN/m?
g. Unterkonstruktion/Installation 06 < 0,15 kN/m2
h. pauschal g7 < 0,10 kN/m2
Dachtragwerk Achse E - F:
a. Eigengewicht CLT Decke programmintern
b. Terrassenbelag 01 < 1,20 kN/m2
c. Abdichtung g2 < 0,15 kN/m?
d. Dammung inkl. Keil g3 < 0,25 kN/m2
e. Abdichtung g4 < 0,15 kN/m2
f. Unterkonstruktion/Inatallation g5 < 0,15 kN/m2
g. pauschal s < 0,10 kN/m2
Dachtragwerk Achse F - G:
a. Eigengewicht Deckenbalken u. BSP programmintern
b. Photovoltaikanlage 01 < 0,30 kN/m2
c. ext. Grindach g2< 1,50 kN/m2
d. Abdichtung g3z < 0,15 kN/m?
e. Dammung inkl. Keil g4 < 0,25 kN/m2
f.  Abdichtung gs < 0,15 kN/m2
g. Unterkonstruktion/Inatallation Os < 0,15 kN/m?
h. pauschal g7 < 0,10 kN/m?
Geschossdecke uber EG:
a. Bodenbelag 01 < 0,15 kN/m2
b. mineralisch gebundener Estrich d =5 cm g2 < 1,20 kN/m?
c. Trittschallddammung d =4 cm gs < 0,10 kN/m?
d. Schittungd =4 cm 1500 kg/m3 (d = 4 cm) g4 < 0,60 kN/m2
e. Installation und Unterdecke gs < 0,30 kN/mz
Sohle:
a. aus Belag, Estrich, Trittschalldammung, etc. 01 < 2,35 kN/m?2
b. Pauschal g2 < 0,15 kN/m?
AuBenwande:
a. Gipsplatte (t =18 mm) g1 < 0,15 kN/m?
b. Instalationsebene (Ddmmung/Standerwerk) g2 < 0,10 kN/m?
c. OSB (t=22mm) gs < 0,15 kN/m2
d. Dammung/Holzstander g4 < 0,20 kN/m2
e. Weichfaserplatte (t = 80 mm) g5 < 0,10 kN/m?
f. Lattung und Holzschalung s < 0,20 kN/m2
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Innenwéande:
a. Gipsplatte x 2 (t = 18 mm) g1 < 0,30 kN/m?
b. OSB (t=22 mm) g2 < 0,15 kN/m?
c. Dammung/Holzstander g3 < 0,20 kN/m2
d. OSB (t=22 mm) g4 < 0,15 kN/m2
e. Gipsplatte x 2 (t = 18 mm) gs < 0,30 kN/m?
Innenwéande:
a. Brettsperrholzwand (t = 20 mm) 5 kN/m3 * 0,20 m g1 < 1,00 kN/m?
Verénderliche Einwirkungen:
Nutzlasten gem. DIN EN 1991-1-1/NA
aus veranderlichen Lasten
a. Kategorie C1 gk < 3,00 kN/mz
Q«< 4,00 kN
b. Kategorie C1 — Flur gk < 5,00 KN/m2
Qx < 4,00 KN
c. Kategorie Z — Dachterrasse Ok < 4,00 kN/mz
Q«< 2,00 kN
d. Trennwandzuschlag (g« < 3,00 kN/m) Aqgk = 0,80 kKN/m?
e. Kategorie H Q< 1,00 kN
f. Holmlast vertikal und horizontal. Kat. C1 gk < 1,00 KN/m
g. aus Gundach (mit KLED = standig) pk < 1,50 KN/m2

Lasten aus Schnee und Wind gem. DIN EN 1991-1-3/NA und -1-4/NA

Gemeinde 30966 Hemmingen
Klimaregion Zentral Ost
Schneelastzone: 2

Windlastzone: 2

Gelandekategorie: Il




Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Lastzusammenstellung der Abtriebskréfte je Geschoss (charak. Lasten aus Schiefstellung). Die
Abtriebskréafte werden mit 1/200 der charakteristischen Vertikallast, geschossweise
bertcksichtigt (pauschal in gleicher Grol3e in beide Richtungen).

a. Grundflache gesamt A= 575 mz
b. Grundflache Achse A - E A= 321 m?
c. Grundflache Achse E - F A= 575mz
d. Grundflache Achse F -G A= 196 m?
Dachdecke Achse A - E
Schnee 1,00 kN/m2 x 321 m? Sk =321 kN
Eigengewicht 31 x 0,16m x 0,32m x 5,00 kN/m? x 18m Gk = 156 kN
Aufbau 2,60 kN/m2 x 321 m2 Gk =835 kN
F« =1.312 kN
Dachdecke Achse E - F
Nutzlast 4,00 kN/m2 x 57,5 m2 Qx =230 kN
Eigengewicht 57,5 m2x 0,2m x 5,00 kN/m3 Gk =58 kN
Aufbau 2,00 kN/m2 x 57,5 m2 Gk =117 kN
F« = 405 kN
Dachdecke Achse F - G
Schnee 1,00 kN/m2 x 196 mz Sk =196 kN
Eigengewicht 21 x 0,20m x 0,60m x 5,00 kN/m2 x 10,3m Gk =130 kN
Aufbau 2,60 kN/m2 x 196 m?2 Gk =510 kN
F« = 836 kN
Geschossdecke tber EG Achse A—-E
Nutzlast 3,8 kN/m2 x 321 m? Qx=1220 kN
Eigengewicht 321 m2x 0,2 m x 5,00 kN/m3 Gk = 321 kN
Aufbau 321 m2 x 2,35 kN/m2 Gk = 755 kN
F« = 2.296 kN

Imperfektionslasten:

Fimp,d,A-E Dach = (1,35x(835+156)+1,5x321)/200 = 9,10 kN
Fimp,d,-F,Dach = (1,35x(58+117)+1,5x230)/ 200 = 2,91 kN
Fimp,d,F-G,Dach = (1,35x(510+130)+1,5x196)/ 200 =5,79 kN

Flmp'd'A-E'Geschossdecke = (1,35X(755+321)+1,5X1220)/ 200 = 16,4 kN
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Pos. L02: Lasten aus Wind und Schnee Mensa freistehend
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 30966 Hemmingen

Gelandehodhe hNN = 61.00 m

Klimaregion Zentral-Ost

Schneezone 2

Windzone 2

Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h = 530 m

Gebaudelange | = 1840 m

Gebaudebreite b = 10.80 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend

Dachneigung ai = 00 °

Uberstand i = 0.00 m e = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m 2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 10.80 m dy = 1840 m
Attikahohe hp = 030 m

Schneelastermittlung = wie Héhensprung

mit PV-Anlage

Hoéhe h = 1.00 m Léange PV-Anlage I+ = 5.00 m
Breite PV-Anlage b1 = 10.00 m Abstand links x = 040 m
Abstand rechts xx = 040 m




Grafik

o

Lasten

Bodenschneelast
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Referenzhéhe
Geschwindigkeitsstaudruck
Geschwindigkeitsstaudruck

Ergebnisse

Skizzen

Schneelasten

10.
00 0ldo

sk = 0.85 kN/m?2

vb0 = 25.0 m/s

gb0 = 0.39 kN/m2

Ze = 5.60 m
gp,0(h) = 0.71 kN/m?2
gp,90(h) = 0.71 kN/m?2
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Schnee

Tabelle, Querschnitt

Sit ¥ Si
[kN/m?]
P/T 0.80 0.68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit s Mw 21 M1 $22
[kN/m?2]
P/T 0.00 0.004 0.805 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewabhlte Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2

1 @ 2= s+ Pw

2 . s2=p2%sk

3 : As2=s2-81

4 : pw<0.71

5 : 0.80<p2<240

Se/i
[KN/m]

S1

[kN/m?]

0.68

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Hohenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")

Schneelasten aufgrund PV-Anlage

Sit VL VR S5 S1
[KN/m2] [kN/m2]
P/T 1.10 0.80 0.94 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.

Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluRbreite e = 1120 m hp/h = 0.057
Verhaltnis h/d = 0.491 h/b = 0.288
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+ | Cpe,1- We, 10+
[kN/m?2]
D 1| Wand links 0.73| 0.00| 1.00| 0.00 0.52
E Wand rechts 0.00 | -0.36 | 0.00|-0.50 0.00
A Wand vorne 2| 0.00| -1.20 | 0.00|-1.40 0.00
B Wand vorne 2| 0.00| -0.80 | 0.00|-1.10 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

10.80 m hp/h
0.288 h/b

0.057
0.491

ReferenzeinfluBbreite e
Verhaltnis h/d

Ass

[kN/m?2]

db =

We,10-
[kN/m?]

0.00
-0.26
-0.86
-0.57

db =

0.26

0.587

We, 1+
[kN/m?]

0.71
0.00
0.00
0.00

1.704

As23
[kN/m2]

0.00

Ls.x
[m]

10.80

We,1- Ix
[kN/m2]  [m]

0.00
-0.36
-1.00| 2.24
-0.78| 8.56

Se,re
[kN/m]

Ls
[m]

5.00

Ls.y
[m]
7.00

[m]

18.40
18.40




We, 1+
[kN/m2]

0.71
0.00
0.00
0.00
0.00

Wand vorne
Wand hinten

QOwW>»mo

Alle Werte sind charakteristische Werte.

: fiir die luvseitige Wand gilt die Bezugshthe ze nach Bild 7.4
: Wand rechts enthélt die gleichen Werte

Tabelle, Attika

Schenkel I/h

W+

[kN/m2]

oOw>ro0Om>
S A AN aN
NBAO=N D
OCOOOOOOO0O

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1.50
1.28
1.00
0.86
1.50
1.28
1.00
0.86

[kN/m2]



Pos. L03: Lasten aus Wind und Schnee Mensa gesamt

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 30966 Hemmingen
Gelandehodhe hNN = 61.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h = 750 m

Gebaudelange | = 18.00 m

Gebaudebreite b = 3350 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend

Dachneigung ai = 00 °

Uberstand i = 0.00 m Ure
Uberstand U1 = 0.00 m Uz
Dachbreite/lange dx = 33.50 m dy
Attikahohe hp = 030 m

Schneelastermittlung = wie Héhensprung

mit PV-Anlage

Hoéhe h = 1.00 m Léange PV-Anlage |1
Breite PV-Anlage b1 = 10.00 m Abstand links X
Abstand rechts xr = 3.60 m

Grafik

B

100
0 3.60
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Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m2
Referenzhéhe Ze = 7.80 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.77 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.77 kN/mZ

Ergebnisse

Skizzen

Schneelasten

ﬂsEED:E_ ,ﬂ:}’_’ﬂjﬂs

TTIRTRRTREIIT IS
iy
Windlasten
e d -
gfd F
hTF
S G H b hl z
SIS S S
efd F
e
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Grundriss

Schnee
Tabelle, Querschnitt

Sit J Si
[kN/m2]
P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Attika
Sit s Mw 2’ M1 s22
[kN/m?]
P/T 0.00 0.004 0.80° 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewabhlte Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

1 @ p2=ps+ pw

2 s2=p2*sk

3 : As2=s2-s1

4 pw<0.71

5 : 0.80<p2<240

e=h ader ?h,
der kleinere Wert ist I’T‘IHEQE Dent

b: Abmessung quer 2um Wind

Ansicht fiire < d

Wind Al B ¢

e

. & o G

&5 415 & .

* T >

..-"”"-ﬂ%“-m

— "
.,--"'f- H
Wind

—_— A B C

AL LIS SIS,

Seli Sere
[KN/m] [kN/m]

S1 As23 Ls
[kN/m?2] [KN/m?2] [m]
0.68 0.00 5.00

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Héhenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")

17

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL202




Schneelasten aufgrund PV-Anlage

Sit M5 M1 S5 S1 Ass Lsx Lsy
[kN/m?2 [kN/m?2 [KN/m2] [m] [m]
P/T 1.10 0.80 0.94 0.68 0.26 12.00 6.60
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Wind
Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluRbreite e = 1560 m hp/h = 0.040
Verhaltnis h/d = 0.224 h/b = 0417 db = 1.861
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/m2]| [kN/m2] | [kN/m2] [kN/m?2] [m] [m]
D 1| Wand links 0.70| 0.00| 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.77 0.00 18.00
E Wand rechts 0.00 | -0.30| 0.00|-0.50 0.00/ -0.23 0.00 -0.39 18.00
A Wand vorne 2| 0.00| -1.20| 0.00|-1.40 0.00/ -0.93 0.00 -1.08| 3.12
B Wand vorne 2| 0.00| -0.80| 0.00|-1.10 0.00| -0.62 0.00 -0.85| 12.48
C Wand vorne 2| 0.00| -0.50 | 0.00|-0.50 0.00/ -0.39 0.00 -0.39| 17.90
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinflulRbreite e = 1560 m hp/h = 0.040
Verhaltnis h/d = 0.417 h/b = 0.224 d/b = 0.537
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/mZ2]| [kN/mZ2] | [kN/mZ2]| [kN/m?] [m] [m]
D 1| Wand vorne 0.72| 0.00| 1.00| 0.00 0.56 0.00 0.77 0.00| 33.50
E Wand hinten 0.00| -0.34 | 0.00|-0.50 0.00| -0.27 0.00 -0.39| 33.50
A Wand links 2| 0.00| -1.20 | 0.00|-1.40 0.00, -0.93 0.00 -1.08 3.12
B Wand links 2| 0.00| -0.80 | 0.00/-1.10 0.00| -0.62 0.00 -0.85 12.48
C Wand links 2| 0.00| -0.50 | 0.00/-0.50 0.00| -0.39 0.00 -0.39 2.40
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte
Tabelle, Attika
Wand I’lh = 111.67 A = 0.09 m IB =051 m lc = 0.60 m Ib = 32.30 m
Schenkel I/h = 60.00 la = 0.09 m IB =051 m lc = 0.60 m Ipb = 16.80 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- Wi+ W-
[kN/m?2] [kN/mZ2]
Wand A 2.10 -2.10 1.62 -1.62
B 1.80 -1.80 1.39 -1.39
C 1.40 -1.40 1.08 -1.08
D 1.20 -1.20 0.93 -0.93
Schenkel A 2.10 -2.10 1.62 -1.62
B 1.80 -1.80 1.39 -1.39
C 1.40 -1.40 1.08 -1.08
D 1.20 -1.20 0.93 -0.93
Alle Werte sind charakteristische Werte.
18
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2. Aussteifungsberechung und Wandbemessung

Pos. A01: Aussteifungskonzept

System:

Nachfolgend wird die Gebdaudeaussteifung infolge Windbelastung und Imperfektion
(Schiefstellung) betrachtet. Die Dacher und die Geschossdecke werden als statische
Scheibe ausgebildet (anndhernd starr). Diese wirken im Zusammenspiel mit
Holzrahmenbau- und Brettsperrholzwanden aussteifend.

Die Aussteifungsberechnung und die Bemessung der aussteifenden Wandscheiben fir
Wind- und Imperfektionslasten werden mit dem Programm ,4H-Hora“ von PCAE
durchgefihrt. Die Ergebnisse kénnen den EDV-Ausdrucken entnommen werden.

Fur die Modellbildung wurden folgende Annahmen getroffen:

- Mittlere Geschosshdhe im Obergeschoss (inkl. Attika) h=4,27 m
- Wandhohe im Erdgeschoss h=3,56m
- Wandhohe in der Mensa h =5,00

Die Holzrahmenbauwéande werden auf den Innenseiten mit einer 15 mm dicken OSB/3
Platte beplankt, die zur horizontalen Aussteifung herangezogen werden. Alternativ zur
OSB-Platte kann die innere Beplankung durch eine Livingboard P5 Platte erfolge. Die
Festigkeitseigenschaften sind den Werten der OSB/3 Platte gelichgesetzt, so dass die
Bemessung im Programm mit einer OSB/3 Platte erfolgen kann.

Marz 2025

Dickentoleranz + 0,3 mm
Lingentoleranz (EN 324-1) + 5 mm
Breitentoleranz (EN 324-1) + 5 mm

Kantengeradheit (EN 324-2) 1,5 mm/m

Rechtwinkligkeit (EN 324-2) 2 mm/m

Plattenfeuchte (EN 322) 9% +4%

Formaldehydemissionsklasse E1EQ5

Das Bindemittel ist formaldehydfrei.
Anforderung
‘ " Dicke / Dickenbereich
Eigenschaft Priifverfahren Einheit (mm, Nennma#)
>10 =13 =20 > 2_5- =32 - 40
bis <13 bis = 20 bis = 25 bis < 32 bis = 40

Mittlere Rohdichte EN 323 kg/m®* | 770-680 | 700 - 660 | 670-650 | 660 — 640 640 -620 <620
Biegefestigkeit EN 310 N/mm? 18 16 14 12 10 9
Biege-Elastizitatsmodul EN 310 N/mm? 2.550 2400 | 2150 1900 | 1.700 1.550
Querzugfestigkeit EN 319 N/mm?* 0.45 045 | 04 035 | 0,3 0,25
Dickenquellung, 24 h EN 317 % 10 10 | 10 10 | 9 9
e festigkeit nach Koch- EN 1087-1 Nimm? | 0,15 0,14 0,12 0.1 0.1 0,09

22
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Die Aussteifung des Mensaraums (Achse F-G) wird auf Grund der abweichenden
Geschosshohe losgeldst von dem Gebaude (Achse A-F) nachgewiesen.

Anordnung der zur Aussteifung herangezogenen Wandscheiben im Mensaraum:

]

20 cm Holztafelbauwand

Minimale Auflagerlasten je Wand aus Pos. A02:

Z4,wand1 =-36,1 kN
Zg,wand2 = 3,64 kN
Zd,Wandg = 38,7 kN
Zd,Wand4 = 7,31 kN
Zd,Wands = -35,5 kN
23
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Anordnung der zur Aussteifung herangezogenen Wandscheiben im Obergeschoss:

20
“»&cm BSP-Wand

_16 cm Holztafelbauwand

20 cm Holztafelbauwand

Minimale Auflagerlasten je Wand aus Pos. A03:

Zd,Wandl = -5,4 kN
Zd,Wandz = -27,4|(N
Zd,Wand3 = -20,5 kN
Zd'Wand4 = ‘l?,lkN
Zd'Wand5 = 20,8 kN
Zd,WandG = -20,1 kN
Zd,Wand? = -21,9 kN
Zd'WandS = 10,2 kN
24
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Anordnung der zur Aussteifung herangezogenen Wandscheiben im Erdgeschoss:

20

16 cm Holztafelbauwand

“»&cm BSP-Wand : =

20 cm Holztafelbauwand

Minimale Auflagerlasten je Wand aus Pos. A04:

Zd,Wandl = -24,9 kN
Z4,wand2 = -75,6kN
Zd,WandS = -45,4 kN
Zd,Wand4 = -35,7 kN
Zd,WandS = -7,20 kN
Zd,WandG = -7,90 kN
Zd,WandG = -8,60 kN
Z4,wand7 =-43,5 kN
Zd,WandB = -51,8 kN
Zd,WandQ = -15,9 kN
25
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Pos. A02: Nachweis Wande Mensa
1. Gebaudemodell

1.1. System

Prinzipskizze

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland.

kurz | lang Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uber]agerungsrege]n
EC1 EN 1991-1-4:2010 Windlastermittlung

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/allgemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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2. Windlasten

2.1. Basisdaten

Windzone 2
Hohe (ber NN 60 m
Qref 0.39 kN/m?
Bodenrauhigkeitsprofil:  Gelandekategorie |l
q(z) = 1.7 Qref fur z< 4m
71024
q@)=21qref (§5) ~ far 4m <z < 50m = q(0) = 0.66 kN/m2
a(z) =26 qrer (5)*"° fir 50m < z < 300m q(h) = 0.70 kN/m?

2.2. Zusammenstellung

Wind von h/d cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred

- - - - - kN kN kNm KNm
Tinks 0.498 0.73 -0.37 0.6665 39.82 26.54 0.00 0.00
rechts 0.498 0.73 -0.37 0.6665 39.82 26.54 0.00 0.00
vorne 0.288 0.71 -0.31 0.6527 21.29 13.90 0.00 0.00
hinten 0.288 0.71 -0.31 0.6527 21.29 13.90 0.00 0.00

Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugsldnge)

e= Cpe(D) b =ex=094m, ey=153m
6Cpe(D) - 12 Cpe(E) ' ' '

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfalle

3. sonstige horizontale Belastungen

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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3.1. Imperfektions-Ersatzlasten

1fd.Nr. X Py y Px h
- m kN m kN m
1 0.00 0.00 9.00 5.79 5.00
2 5.13 5.79 0.00 0.00 5.00

4. Wandscheiben

4.1. Protokoll der Wandscheiben und Stiitzen

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Grafische Darstellung

Protokoll der Wandscheiben

()\Y o)
(;: ) Pendelstiitze

1

Wandscheibe \/ Qb

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Nr. Typ Xa ya xe ye 1 b a

- - m m m m m m °

1 Holztafel 0.20 0.20 4.70 0.20 4.50 0.215 0.00
2 | Holztafel 10.25 0.20 10.25 3.50 3.30 0.215 90.00
3 | Holztafel 0.20 10.90 0.20 18.00 7.10 0.215 90.00
4 | Holztafel 10.25 14.00 10.25 18.00 4.00 0.215 90.00
5 | Holztafel 0.20 18.00 4.70 18.00 4.50 0.215 0.00

4.2. Rechnerische Steifigkeiten

C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr. C EI EA G
- kN/m kNm? kN kg
1 3398.57 3223506.00 1584000.00 479.96
2 1921.10 1419318.76 1232000.00 362.81
3 5232.81 10962151.20 2288000.00 724.75
4 2547.52 2318131.20 1408000.00 426.63
5 3398.57 3223506.00 1584000.00 479.96

4.3. Holz-Wandtafeln

Holz-Wandtafeln
Rippen und Gurte

Nr. | NKL Rippen auBen b/h Rippen innen b/h ar | HL
- - mm mm mm
1 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 625 | -
2 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 625 | -
3 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 625 | -
4 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 625 | -
5 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 625 | -

HL = Halbe Lagerung gemdB Steico Konstruktionsheft

Nr. Gurt oben b/h Gurt unten b/h U1+ Ure
- mm mm mm(*) | mm(*)
1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 0 0
2 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 0 0
3 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 0 0
4 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 0 0
5 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 0 0

(*): U1 = Uberstand der 1inken Randrippe, Ure = Uberstand der rechten Randrippe

Beplankung

Nr. Beplankung hinten Dicke | NKL | StoBe | StoBe Beplankung vorn Dicke | NKL | StoBe | StoBe
- mm - vert. | hori. mm - vert. | hori.
1 /0SB 2 15.0 1 0 0 | ohne [ - R
2| 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne [ - R
3] 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne [ - R
4] 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne [ - R
5|10SB 3 15.0 1 0 0 | ohne [ - R

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
1 | Klammer 1.8| 64.0 10.0 | 5.5| Be<p0 1
2 | Klammer 1.8 64.0| 10.0 5.51100.0 1
3 | K1ammer 1.8 64.0| 10.0 5.51100.0 1
4 | K1ammer 1.8 64.0| 10.0 5.51100.0 1
5 | Klammer 1.8 64.0| 10.0 5.5 | 88« 1

60
Verbindungsmittel vordere Beplankung

Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
1 - - - - - - -
2 - - - - - - -
3 - - - - - - -
4 - - - - - - -
5 - - - - - - -

Nachweise und Optionen

R = vertikaler Lastabtrag nur iliber Rippen, R+S = vertikaler Lastabtrag lber Rippen + Scheiben

Schubst. = Plattenrénder schubsteif, Knicken Gurt = Gurt wird auf Knicken senkrecht zur Wandebene nachgewiesen.
FvRk wird gemaB DIN EN 1995, 9.2.4.2 (5) erhdht (Plattenrdnder allseitig schubsteif verbunden)

S = Scheibenbeanspruchung, P = Schwellenpressung, G = Druckgurt, R = vertikale Rippen, V = Verformung, Dg = Douglasie
BF = Bauh. m. Fasersatt., GoK = Gurt ohne Knicken, GmK = Gurt mit Knicken, PRS = Plattenr. schubst., FTK = Fichte, Tanne o.

Nr.

Nachweise

Optionen
1| R GmK PRS
2| R GmK PRS
3| R GmK PRS
4| R GmK PRS
5] R GmK PRS

. Einwirkungen und Lastfalle

wnnnmw;vmunowm
T © T ©T ©
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a0 0o X
< S S < <

5.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die Uberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.
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Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die Uberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

5.2. Beschreibung der Lastfalle

5.2.1. Lastfall 1: standige Lasten

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 1: stindige Lasten

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN/m kN/m
1 0.00 0.00 0.00 4 0.00 10.00 10.00
2 0.00 10.00 10.00 5 0.00 0.00 0.00
3 0.00 16.40 16.40

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: standige Lasten

YHx = 0.00 kN uMmx =  0.000000 mm
ZHy = 0.00 kN UMy 0.000000 mm
o= 189.44 kN usz = 0.116996 mm
IMx = 354.95 kNm Bsx = 0.062345 %
My = 53.97 kNm Bsy 0.021218 %
Mz = 0.00 kNm Gvz = 0.000000 %
5.2.2. Lastfall 2: Schnee
Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.
Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Schnee
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN KN/m kN/m - kN KN/m kN/m
1 0.00 0.00 0.00 4 0.00 13.20 13.20
2 0.00 13.20 13.20 5 0.00 0.00 0.00
3 0.00 15.20 15.20
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Schnee

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
Vo= 204.28 kN usz = 0.126161 mm
IMX = 297.26 kNm &x = 0.052509 %
My = -119.10 kNm &y = -0.048787 %
YMz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %

5.2.3. Lastfall 3: Wind von links

(zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

Wand H qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 20.06 0.00 4 0.07 0.00 0.00
2 0.05 0.00 5 19.76 0.00 0.00
3 -0.12 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

YHx = 39.82 kN UMx = 5.858433 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = 3.98 kNm Mz = 0.005093 %

5.2.4. Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Wand H qe Wand H qa qe
- kN kN/m - kN kN/m kN/m
1 14.95 0.00 4 0.77 0.00 0.00
2 0.58 0.00 5 11.59 0.00 0.00
3 -1.34 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

YHx = 26.54 kN UMx = 3.904788 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm @&y = 0.000000 %
Mz = 43.38 kNm Mz = 0.055480 %
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5.2.5. Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 11.80 0.00 0.00 4 -0.67 0.00 0.00
2 -0.51 0.00 0.00 5 14.74 0.00 0.00
3 1.18 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

YHx = 26.54 kN UMx = 3.904788 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm @&y = 0.000000 %
Mz = -38.07 kNm oMz = -0.048691 %

5.2.6. Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -20.06 0.00 0.00 4 -0.07 0.00 0.00
2 -0.05 0.00 0.00 5 -19.76 0.00 0.00
3 0.12 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)

YHx = -39.82 kN umx = -5.858433 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %

XMz = -3.98 kNm oMz = -0.005093 %
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5.2.7. Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Wand H qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -14.95 0.00 4 -0.77 0.00 0.00
2 -0.58 0.00 5 -11.59 0.00 0.00
3 1.34 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

YHx = -26.54 kN umx = -3.904788 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm @&y = 0.000000 %
Mz = -43.38 kNm Mz = -0.055480 %

5.2.8. Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Wand H qe Wand H qa qe
- kN kN/m - kN kN/m kN/m
1 -11.80 0.00 4 0.67 0.00 0.00
2 0.51 0.00 5 -14.74 0.00 0.00
3 -1.18 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

YHx = -26.54 kN umx = -3.904788 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = 38.07 kNm Mz = 0.048691 %
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5.2.9. Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.24 0.00 0.00 4 -5.70 0.00 0.00
2 -4.30 0.00 0.00 5 0.24 0.00 0.00
3 -11.29 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -21.29 kN uMy = -2.194528 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm @&y = 0.000000 %
YMz = -6.30 kNm &z = -0.008055 %

5.2.10. Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.35 0.00 0.00 4 -3.49 0.00 0.00
2 -2.63 0.00 0.00 5 -0.35 0.00 0.00
3 -7.78 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -13.90 kN uMy = -1.432474 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 9.01 kNm ez = 0.011526 %
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5.2.11. Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.67 0.00 0.00 4 -3.95 0.00 0.00
2 -2.98 0.00 0.00 5 0.67 0.00 0.00
3 -6.96 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -13.90 kN uMy = -1.432474 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm @&y = 0.000000 %
YMz = -17.23 kNm ez = -0.022042 %

5.2.12. Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.24 0.00 0.00 4 5.70 0.00 0.00
2 4.30 0.00 0.00 5 -0.24 0.00 0.00
3 11.29 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 21.29 kN uMy = 2.194528 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 6.30 kNm ez = 0.008055 %
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5.2.13. Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.35 0.00 0.00 4 3.49 0.00 0.00
2 2.63 0.00 0.00 5 0.35 0.00 0.00
3 7.78 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 13.90 kN uMy = 1.432474 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm @&y = 0.000000 %
YMz = -9.01 kNm ez = -0.011526 %

5.2.14. Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.67 0.00 0.00 4 3.95 0.00 0.00
2 2.98 0.00 0.00 5 -0.67 0.00 0.00
3 6.96 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 13.90 kN uMy = 1.432474 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 17.23 kNm ez = 0.022042 %
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Die Belastungen werden automatisch aus den Imperfektionslasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 15: Imperfektion (1)

Wand H qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.92 0.00 4 0.01 0.00 0.00
2 0.01 0.00 5 2.87 0.00 0.00
3 -0.02 0.00
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 15: Imperfektion (1)
YHx = 5.79 kN umx = 0.851829 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
V= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm Gsx = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = 0.58 kNm evz = 0.000741 %
5.2.16. Lastfall 16: Imperfektion (2)
Die Belastungen werden automatisch aus den Imperfektionslasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 16: Imperfektion (2)
Wand H qe Wand H qa qe
- kN kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.07 0.00 4 1.55 0.00 0.00
2 1.17 0.00 5 -0.07 0.00 0.00
3 3.07 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 16: Imperfektion (2)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 5.79 kN uvyy = 0.596819 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 1.74 kNm ez = 0.002228 %

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470

40

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL 202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf'

6. Summe der lotrechten Lasten

in Hohe der Kopfplatte des nachzuweisenden Geschosses

Erlauterungen: Zeile "standig": nur aus Einwirkung vom Typ "standige Lasten". Zeile "maximal*: Einwirkungen vom Typ veranderliche Lasten werden

voll angesetzt (¥i= 1). Alle anderen Zeilen nach DIN 1055-100 bzw. Eurocode. xg und yg beschreiben die Lage des Massenschwerpunktes. Die Ermittiung
erfolgt aus allen Einwirkungen auBer Zwang, Vorspannung, Sonderlasten und Erdbeben. Dariberhinaus werden bei den veranderlichen Lasten die
Kategorien Windlasten, Temperaturlasten und Baugrundsetzungen ignoriert.

charakteristische Werte Bemessungswerte

Kombination -V - xg yg -2V - Xg yg

- kN t m kN t m m
stdndig 189 18.9 4.07 12.58 256 25.6 4.07 12.58
quasistédndig 189 18.9 4.07 12.58 256 25.6 4.07 12.58
haufig 230 23.0 4.23 12.51 317 31.7 4.24 12.50
selten 394 39.4 4.52 12.37 562 56.2 4.55 12.35
maximal 394 39.4 4.52 12.37 562 56.72 4.55 12.35

7. Auflagerkréfte der Wande

7.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkréafte der Wéande in Einwirkung 1: Sténdige Lasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00 0.00
3 16.40 16.40 16.40 16.40 16.40 16.40 0.00 0.00
4 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung 2: veranderliche Lasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 13.20 13.20 13.20 13.20 13.20 13.20 0.00 0.00
3 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 0.00 0.00
4 13.20 13.20 13.20 13.20 13.20 13.20 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Auflagerkréafte der Wande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 29.72 0.00 29.72 -29.72 0.00 -29.72 20.06 -20.06
2 11.85 0.00 11.85 -11.85 0.00 -11.85 4.30 -4.30
3 6.72 0.00 6.72 -6.72 0.00 -6.72 11.29 -11.29
4 10.69 0.00 10.69 -10.69 0.00 -10.69 5.70 -5.70
5 29.27 0.00 29.27 -29.27 0.00 -29.27 19.76 -19.76
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Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung Imperfektionen

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 -4.32 0.00 4.32 -4.32 0.00 4.32 2.92 2.92
2 -3.22 0.00 3.22 -3.22 0.00 3.22 1.17 1.17
3 0.01 0.00 1.83 -1.83 0.00 -0.01 3.07 -0.02
4 -2.91 0.00 2.91 -2.91 0.00 2.91 1.55 1.55
5 0.10 0.00 4.26 -4.26 0.00 -0.10 2.87 -0.07

7.2. Auflagerkréafte der Wénde in der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

minimale und maximale Kréfte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 44 .59 0.00 48.91 -48.91 0.00 -44 .59 33.01 -30.10
2 43.96 33.30 47.18 -10.99 10.00 -7.77 7.62 -6.45
3 51.00 44,94 52.81 4.50 16.40 6.31 20.00 -16.95
4 42.92 33.30 45.83 -8.94 10.00 -6.04 10.10 -8.55
5 44.00 0.00 48.16 -48.16 0.00 -44.00 32.51 -29.70
8. materialabhangige Nachweisergebnisse
8.1. Holztafeln
Wandtafel Scheibenbeanspruchung
Nr. | Fv,re.n1 | Fv,Rk,vo | Fv,Rd,hi | Fv,Rd,vo | kvl | kv2 | fvod fvood | Svod Sv90d uo ugo U
- N N N N - - N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - - -
1 843.2 0.0 640.5 0.0 1.00 0.33 | 8.01 8.01 7.34 | 0.00]0.92|0.00 0.92
2 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33| 6.49 | 6.49 | 2.31| 0.79|0.36|0.00| 0.36
3 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33| 6.49 | 6.49 | 2.82| 1.61 |0.43|0.00| 0.43
4 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33| 6.49 | 6.49 | 2.53| 0.85|0.39|0.00| 0.39
5 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33 | 8.11 8.11 7.22 0.00 | 0.89 | 0.00 0.89
=> Ausnutzung: U = 0.92 Nachweis erfiillt
Wandtafel Schwellenpressung
Nr. X1 kego | fvood | fcood | frippe | Fc,d Ra | Fe,d In | 6c,d 11 | oc.d in | Oc.d re U
- - - N/mme | N/mmé - N N/mme | N/mmZ | N/mm? -
1]1.00 1.25 | 8.01 2.31 1.000 36682 0 1.667 0.000 1.667 0.58
211.001.25 3.18 2.08 1.000 8221 23560 0.374 0.841 0.374 0.32
311.00|1.25 3.18 2.08 1.000 11235 32048 | 0.511 1.145 0.511 0.44
411.001.25 3.18 2.08 1.000 8325 23747 0.378 0.848 0.378 0.33
511.00 |1.25| 8.11 2.31 1.000 36119 0 1.642 0.000 1.642 0.57
=> Ausnutzung: U = 0.58 Nachweis erfiillt
Wandtafel Druckgurt
Nr. | Eo.05 1 A ir k ke A Fv Fe.d fecod oc,d U
- | N/mm? m mm? mm - - - N N N/mme | N/mm? -
1 7333 | 4.50 | 16000 | 57.8 | 1.482 | 0.467 | 77.85 | 33014 | 33014 16.2 2.06 | 0.27
2 7333 3.30 | 16000 | 57.8 | 1.040 | 0.710 | 57.09 7619 7619 16.2 0.48 | 0.04
3| 7333 7.10 | 16000 | 57.8 | 2.868 | 0.207 [122.84 | 20002 20002 16.2 1.25 0.37
4| 7333 | 4.00 | 16000 | 57.8 | 1.283 | 0.559 | 69.20 | 10104 10104 16.2 0.63 | 0.07
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Wandtafel Druckgurt

Nr.

u

oc,d
N/mm2 m mmé mm N N N/mm2 | N/mm2

5| 7333 | 4.50 | 16000 | 57.8 | 1.482 | 0.467 | 77.85 | 32507 | 32507 | 16.2 | 2.03 | 0.27

Eo.05 1‘A‘1r‘k‘kc‘k‘Fv‘Fc,d‘frzod

=> Ausnutzung: U = 0.37 Nachweis erfiillt

Wandtafel vertikale Rippen

Nr. Fv Ac,dR |AcdI fcod R | feod 1 Fe,dR |oc,dR |Fe,d1 |oc,d1 U\R UNI
- N - - N/mm2 N/mm2 N N/mm2 N N/mm2 - -
1133014 | 86.51| 86.51 16.2 9.7 | 36682 2.29 0 0.00| 0.36| 0.00
2| 7619 | 86.51 | 86.51 16.2 14.5 17321 1.08 | 23560 1.47 | 0.17 | 0.26
3 |20002 | 86.51 | 86.51 16.2 14.5 | 22471 1.40 | 32048 2.00| 0.22| 0.35
4110104 | 86.51 | 86.51 16.2 14.5 18480 1.15 | 23747 1.48 | 0.18 | 0.26
5| 32507 | 86.51 | 86.51 16.2 9.7 | 36119 2.26 0 0.00| 0.36| 0.00

=> Ausnutzung: U = 0.36 Nachweis erfiillt

Wandtafel Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nr. Kser feco0 ©c90 Kd Uk uG UE Uy Xu uzul U
- N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 mm mm mm mm mm mm -
1 247.9 1.92 1.67 | 2068.43 10.00 2.94 1.74 1.28 15.96 | 50.0 0.32
4 247.9 1.92 0.37 | 1161.63 4.69 0.93 0.55 0.39 6.56 | 50.0 0.13
3 247.9 1.92 0.51 | 3227.59 3.87 1.13 0.94 0.25 6.20 | 50.0 0.12
4 247.9 1.92 0.38 | 1550.85 4.59 1.01 0.59 0.33 6.52 | 50.0 0.13
5 247.9 1.92 1.64 | 2068.43 9.84 2.90 1.71 1.26 15.72 | 50.0 0.31

=> Ausnutzung: U = 0.32 Nachweis erfiillt

Wandtafel minimale Auflagerkréafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker

Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN
1| -36.682 -33.441 | EQU 4 5.370 7.309 | EQU
4 3.305 5.078 | EQU 51 -36.119 -33.002 | EQU

3| 38.312 40.461 | EQU

8.2. Zusammenfassung

Auslastung aus
Vergleichsrechnung < 1.0

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470

43

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL 202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf'

Pos. A03: Nachweis Wande OG
1. Gebaudemodell

1.1. System

Prinzipskizze

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland.

kurz | lang Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uber]agerungsrege]n
EC1 EN 1991-1-4:2010 Windlastermittlung

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/allgemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf
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2. Windlasten

2.1. Basisdaten

Windzone 2
Hohe (ber NN 60 m
Qref 0.39 kN/m?
Bodenrauhigkeitsprofil:  Gelandekategorie |l
q(z) = 1.7 Qref fur z< 4m
71024
q@)=21qref (§5) ~ far 4m <z < 50m = q(0) = 0.66 kN/m2
a(z) =26 qrer (5)*"° fir 50m < z < 300m q(h) = 0.77 kN/m?

2.2. Zusammenstellung

Wind von h/d cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred
- - - - - kN kN kNm KNm
Tinks 0.389 0.72 -0.34 0.6597 34.28 22.61 0.00 0.00
rechts 0.389 0.72 -0.34 0.6597 34.28 22.61 0.00 0.00
vorne 0.426 0.72 -0.35 0.6620 38.01 25.16 0.00 0.00
hinten 0.426 0.72 -0.35 0.6620 38.01 25.16 0.00 0.00

Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugsldnge)

e Cpe(D) 1.71 1.58
= =ex=171m, ey=158m
6 Coe(D) - 12 CoelE) y
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mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfalle

3. sonstige horizontale Belastungen
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3.1. Imperfektions-Ersatzlasten

1fd.Nr. X Py y Px h
- m kN m kN m
1 0.00 0.00 9.00 9.10 7.53
2 9.86 9.10 0.00 0.00 7.53

4. Wandscheiben

4.1. Protokoll der Wandscheiben und Stlitzen

Grafische Darstellung
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Protokoll der Wandscheiben

(”)\ L X&
(;:) Pendelstiitze

1

Wandscheibe \\\\\\\\\[ #:75

Nr. Typ Xa ya xe ye 1 b a

- - m m m m m m °

1 Vollholzwand 7.80 0.20 12.20 0.20 4.40 0.160 0.00
2 | Vollholzwand 12.15 0.20 12.15 3.80 3.60 0.160 90.00
3 | Vollholzwand 6.00 0.20 6.00 3.80 3.60 0.160 90.00
4 | Vollholzwand 7.60 3.80 12.20 3.80 4.60 0.160 0.00
5 | Holztafel 6.15 6.60 14.40 6.60 8.25 0.175 0.00
6 | Vollholzwand 7.00 11.50 7.00 14.40 2.90 0.160 90.00
7 Vollholzwand 8.80 11.50 8.80 14.40 2.90 0.160 90.00
8 | Holztafel 12.30 17.85 19.35 17.85 7.05 0.215 0.00

4.2. Rechnerische Steifigkeiten

C ist die Federsteifigkeit gegenliber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr. C EI EA G

- kN/m kNm? kN kg

1 27423.30 5526038.97 3425230.77 1397.44
2 21346.18 3026658.46 2802461.54 1143.36
3 21346.18 3026658.46 2802461.54 1143.36
4 28924.49 6314361.03 3580923.08 1460.96
5 6025.24  13426064.46 2112000.00 600.16
6 15927.93 1582158.21 2257538.46 921.04
7 15927.93 1582158.21 2257538.46 921.04
8 5827.40 10806551.31 2288000.00 627.47

4.3. Holz-Wandtafeln

Holz-Wandtafeln
Rippen und Gurte

Nr. | NKL Rippen auBen b/h Rippen innen b/h ar | HL
- - mm mm mm
5 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 625 | -
8 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C45, 80/200 625 | -

HL = Halbe Lagerung gemdB Steico Konstruktionsheft

Nr. Gurt oben b/h Gurt unten b/h U4 Ure
- mm mm mm{*) | mm(*)
5 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 Nadelvollholz, Cl14, 80/160 0 0
8 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, Cl14, 80/200 0 0

(*): U1 = Uberstand der Tinken Randrippe, Ure = Uberstand der rechten Randrippe
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Beplankung
Nr. Beplankung hinten Dicke | NKL | StoBe | StoBe Beplankung vorn Dicke | NKL | StoBe | StoBe
- mm - vert. | hori. mm - vert. | hori.
5| 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne R --- ---
8| 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne R B --- ---
Verbindungsmittel hintere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
5 | KTammer 1.5 64.0 | 65.0 5.5 1100.0 1
8 | K1lammer 1.5 64.0 | 65.0 5.5 1100.0 1
Verbindungsmittel vordere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
5| -- - .- - . - .- -
8 - - - - - - - -
Nachweise und Optionen
R = vertikaler Lastabtrag nur iliber Rippen, R+S = vertikaler Lastabtrag lber Rippen + Scheiben
Schubst. = Plattenrénder schubsteif, Knicken Gurt = Gurt wird auf Knicken senkrecht zur Wandebene nachgewiesen.
FvRk wird gemaB DIN EN 1995, 9.2.4.2 (5) erhdht (Plattenrdnder allseitig schubsteif verbunden)
S = Scheibenbeanspruchung, P = Schwellenpressung, G = Druckgurt, R = vertikale Rippen, V = Verformung, Dg = Douglasie
BF = Bauh. m. Fasersatt., GoK = Gurt ohne Knicken, GmK = Gurt mit Knicken, PRS = Plattenr. schubst., FTK = Fichte, Tanne o. Kiefer
Nr. ‘ Optionen ‘ Nachweise
5| R GmK PRS SPGRYV
8 | R GmK PRS SPGRYV
4.4. Vollholzwande
Brettsperrholzwande
Spalte Aufbau: Fettgedruckt = Faser in x-Richtung
b: Einzelbrettbreite, e: Einzelbrettachsabstand, a: Abstand der Achse des Zugankers vom Rand der Wand
Nr. Hersteller Typ Aufbau NKL | d b e a
- mm - mm mm mm mm
1| Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1| 160 | 100 | 100 | 5
2 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
3 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
4 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
6 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
7 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f

gem. Pos. O-09 und E-33 Ausfiihrung als CLT 200 L7s gemal ETA-14/0349

Nachweise Brettsperrholz
oc = Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung

Nr. Nachweise Brettsperrholzwinde Verformungen
1| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
2 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
3| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
4| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
6 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
7 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
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5. Einwirkungen und Lastfélle

5.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die Uberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

5.2. Beschreibung der Lastfalle

5.2.1. Lastfall 1: standig

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 1: standig

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.00 2.10 2.10 5 0.00 6.50 6.50
2 0.00 0.00 0.00 6 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 7 0.00 0.00 0.00
4 0.00 4.20 4.20 8 0.00 6.00 6.00
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: standig

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
Vo= 124 .48 kN usz = 0.022958 mm
IMX = 381.84 kNm &x = 0.082870 %
My = -265.67 kNm &y = -0.016945 %
YMz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %

5.2.2. Lastfall 2: Schnee

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Schnee

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.00 4.15 4.15 5 0.00 13.10 13.10
2 0.00 0.00 0.00 6 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 7 0.00 0.00 0.00
4 0.00 10.10 10.10 8 0.00 9.60 9.60

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Schnee

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
Vo= 240.47 kN usz = 0.044350 mm
IMX = 551.54 kNm &x =  0.119618 %
My = -431.78 kNm &y = -0.027654 %
YMz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %

5.2.3. Lastfall 3: Wind von links

(zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 5.02 0.00 0.00 5 4.53 0.00 0.00
2 -6.78 0.00 0.00 6 2.22 0.00 0.00
3 4.88 0.00 0.00 7 -0.32 0.00 0.00
4 14.54 0.00 0.00 8 10.20 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

YHX = 34.28 kN uMmx = 0.502591 mm
SHy = 0.00 kN umy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = -178.23 kNm vz = -0.088774 %
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5.2.4. Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 5.07 0.00 0.00 5 2.68 0.00 0.00
2 -3.11 0.00 0.00 6 1.02 0.00 0.00
3 2.24 0.00 0.00 7 -0.15 0.00 0.00
4 9.59 0.00 0.00 8 5.27 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

YHx = 22.61 kN UMx = 0.331539 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = -81.80 kNm Mz = -0.040742 %

5.2.5. Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 1.55 0.00 0.00 5 3.29 0.00 0.00
2 -5.83 0.00 0.00 6 1.91 0.00 0.00
3 4.19 0.00 0.00 7 -0.28 0.00 0.00
4 9.59 0.00 0.00 8 8.19 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

YHx = 22.61 kN UMx = 0.331539 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = -153.35 kNm Mz = -0.076380 %
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5.2.6. Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -5.02 0.00 0.00 5 -4.53 0.00 0.00
2 6.78 0.00 0.00 6 -2.22 0.00 0.00
3 -4.88 0.00 0.00 7 0.32 0.00 0.00
4 -14.54 0.00 0.00 8 -10.20 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

YHx = -34.28 kN umx = -0.502591 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = 178.23 kNm Mz = 0.088774 %

5.2.7. Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -5.07 0.00 0.00 5 -2.68 0.00 0.00
2 3.11 0.00 0.00 6 -1.02 0.00 0.00
3 -2.24 0.00 0.00 7 0.15 0.00 0.00
4 -9.59 0.00 0.00 8 -5.27 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

YHx = -22.61 kN umx = -0.331539 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = 81.80 kNm Mz = 0.040742 %
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5.2.8. Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -1.55 0.00 0.00 5 -3.29 0.00 0.00
2 5.83 0.00 0.00 6 -1.91 0.00 0.00
3 -4.19 0.00 0.00 7 0.28 0.00 0.00
4 -9.59 0.00 0.00 8 -8.19 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

YHx = -22.61 kN umx = -0.331539 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = 153.35 kNm Mz = 0.076380 %

5.2.9. Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -2.41 0.00 0.00 5 0.41 0.00 0.00
2 -12.75 0.00 0.00 6 -7.51 0.00 0.00
3 -9.54 0.00 0.00 7 -8.21 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 2.00 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -38.01 kN uMy = -0.509851 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = -49.02 kNm vz = -0.024414 %

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470

54

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL 202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

5.2.10. Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.52 0.00 0.00 5 -0.09 0.00 0.00
2 -6.80 0.00 0.00 6 -b.51 0.00 0.00
3 -7.50 0.00 0.00 7 -5.36 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 -0.43 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -25.16 kN uvy = -0.337536 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 10.64 kNm ez = 0.005298 %

5.2.11. Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -3.71 0.00 0.00 5 0.63 0.00 0.00
2 -10.08 0.00 0.00 6 -4.43 0.00 0.00
3 -5.14 0.00 0.00 7 -b.51 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 3.08 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -25.16 kN uvy = -0.337536 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = -75.54 kNm &z = -0.037624 %
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5.2.12. Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.41 0.00 0.00 5 -0.41 0.00 0.00
2 12.75 0.00 0.00 6 7.51 0.00 0.00
3 9.54 0.00 0.00 7 8.21 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 -2.00 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

THx
SHy
Y

IMx
My

Mz =

= 0.00 kN umx =  0.000000 mm
= 38.01 kN uvy = 0.509851 mm
= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
= 0.00 kNm Gsx = 0.000000 %
= 0.00 kNm ®sy = 0.000000 %

49.02 kNm oMz = 0.024414 %

5.2.13. Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.52 0.00 0.00 5 0.09 0.00 0.00
2 6.80 0.00 0.00 6 5.51 0.00 0.00
3 7.50 0.00 0.00 7 5.36 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 0.43 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

THx
SHy
Y

IMx
My

Mz =

P

= 0.00 kN umx =  0.000000 mm
= 25.16 kN umy =  0.337536 mm
= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
= 0.00 kNm Gsx = 0.000000 %
= 0.00 kNm ®sy = 0.000000 %

-10.64 kNm oMz = -0.005298 %
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5.2.14. Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 3.71 0.00 0.00 5 -0.63 0.00 0.00
2 10.08 0.00 0.00 6 4.43 0.00 0.00
3 5.14 0.00 0.00 7 5.51 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 -3.08 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 25.16 kN uvyy = 0.337536 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 75.54 kNm ez = 0.037624 %

5.2.15. Lastfall 15: Imperfektion (1)

Die Belastungen werden automatisch aus den Imperfektionslasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 15: Imperfektion (1)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 1.33 0.00 0.00 5 1.20 0.00 0.00
2 -1.80 0.00 0.00 6 0.59 0.00 0.00
3 1.29 0.00 0.00 7 -0.09 0.00 0.00
4 3.86 0.00 0.00 8 2.71 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 15: Imperfektion (1)

YHx = 9.10 kN UMx = 0.133430 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
Mz = -47.32 kNm Mz = -0.023568 %

P
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5.2.16. Lastfall 16: Imperfektion (2)

Die Belastungen werden automatisch aus den Imperfektionslasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 16: Imperfektion (2)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.58 0.00 0.00 5 -0.10 0.00 0.00
2 3.05 0.00 0.00 6 1.80 0.00 0.00
3 2.29 0.00 0.00 7 1.97 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 8 -0.48 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 16: Imperfektion (2)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 9.10 kN uvy = 0.122069 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000000 %
YMz = 11.71 kNm ez = 0.005834 %

6. Summe der lotrechten Lasten

in Hohe der Kopfplatte des nachzuweisenden Geschosses

Erlauterungen: Zeile "standig": nur aus Einwirkung vom Typ "standige Lasten". Zeile "maximal*: Einwirkungen vom Typ veranderliche Lasten werden

voll angesetzt (¥i= 1). Alle anderen Zeilen nach DIN 1055-100 bzw. Eurocode. xg und yg beschreiben die Lage des Massenschwerpunktes. Die Ermittiung
erfolgt aus allen Einwirkungen auBer Zwang, Vorspannung, Sonderlasten und Erdbeben. Dariberhinaus werden bei den veranderlichen Lasten die
Kategorien Windlasten, Temperaturlasten und Baugrundsetzungen ignoriert.

charakteristische Werte Bemessungswerte

Kombination -V - xg yg -2V - Xg yg

- kN t m m kN t m m
stdndig 124 12.4 12.08 9.51 168 16.8 12.08 9.51
quasistédndig 124 12.4 12.08 9.51 168 16.8 12.08 9.51
haufig 173 17.3 11.99 9.30 240 24.0 11.98 9.28
selten 365 36.5 11.86 9.00 529 52.9 11.85 8.99
maximal 365 36.5 11.86 9.00 529 52.9 11.85 8.99

7. Auflagerkréfte der Wéande

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470

58

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL 202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf'

7.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung 1: stédndige Lasten

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 0.00 0.00
5 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 0.00 0.00

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung 2: Schnee

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 0.00 0.00
5 13.10 13.10 13.10 13.10 13.10 13.10 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 9.60 0.00 0.00

Auflagerkréafte der Wéande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 6.24 0.00 6.24 -6.24 0.00 -6.24 5.07 -5.07
2 23.43 0.00 23.43 -23.43 0.00 -23.43 12.75 -12.75
3 17.54 0.00 17.54 -17.54 0.00 -17.54 9.54 -9.54
4 16.36 0.00 16.36 -16.36 0.00 -16.36 14.54 -14.54
5 1.58 0.00 1.58 -1.58 0.00 -1.58 4.53 -4.53
6 21.27 0.00 21.27 -21.27 0.00 -21.27 7.51 -7.51
7 23.25 0.00 23.25 -23.25 0.00 -23.25 8.21 -8.21
8 4.89 0.00 4.89 -4.89 0.00 -4.89 10.20 -10.20

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung Imperfektionen

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 -1.64 0.00 1.64 -1.64 0.00 1.64 1.33 1.33
2 3.31 0.00 5.61 -5.61 0.00 -3.31 3.05 -1.80
3 -4.20 0.00 4.20 -4.20 0.00 4.20 2.29 2.29
4 -4.34 0.00 4.34 -4.34 0.00 4.34 3.86 3.86
5 0.03 0.00 0.42 -0.42 0.00 -0.03 1.20 -0.10
6 -5.09 0.00 5.09 -5.09 0.00 5.09 1.80 1.80
7 0.24 0.00 5.57 -5.57 0.00 -0.24 1.97 -0.09
8 0.23 0.00 1.30 -1.30 0.00 -0.23 2.71 -0.48
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7.2. Auflagerkréafte der Wénde in der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

minimale und maximale Kréfte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 15.30 9.06 16.94 -8.89 2.10 -7.26 8.94 -7.60
2 38.45 0.00 40.75 -40.75 0.00 -38.45 22.17 -20.92
3 26.31 0.00 30.51 -30.51 0.00 -26.31 16.60 -14.31
4 37.79 20.82 42.13 -24.69 4.20 -20.35 25.66 -21.80
5 29.88 28.42 30.27 3.70 6.50 4.09 7.99 -6.89
6 31.90 0.00 37.00 -37.00 0.00 -31.90 13.06 -11.26
7 35.12 0.00 40.44 -40.44 0.00 -35.12 14.28 -12.40
8 27.13 22.50 28.20 -2.63 6.00 -1.56 18.00 -15.77

8. materialabhangige Nachweisergebnisse

8.1. Holztafeln

Wandtafel Scheibenbeanspruchung

Nr. | Fv.Rk,hi | Fv,Rk,vo | Fv,Rd,hi | Fv,Rd,vo | kvl | kvz | fvod fvood | svod Sv90d uo ugo U
- N N N N - - N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - - -
5 651.0 0.0 467 .4 0.0 1.00 0.33 4.67 4.67 0.97 0.59 | 0.21 | 0.00 0.21
8 651.0 0.0 467 .4 0.0 1.00 0.33 4.67 4.67 2.55 0.43 | 0.55 | 0.00 0.55
=> Ausnutzung: U = 0.55 Nachweis erfiillt
Wandtafel Schwellenpressung
Nr. X1 kego | fvood | fcood | frippe | Fc,d Ra | Fe,d In | 6c,d 11 | oc.d in | Oc.d re U
- - - N/mm2 | N/mme - N N N/mm2 N/mm2 | N/mmZ -
511.00|1.25 2.29 1.66 1.000 7106 20271 0.404 0.905 0.404 0.44
81.00|1.25 2.29 1.66 1.000 5625 16045 0.256 0.573 0.256 0.28
=> Ausnutzung: U = 0.44 Nachweis erfiillt
Wandtafel Druckgurt
Nr. | Eo,05 1 A ir k ke A Fv Fe,d fcod oc.d 1]
- | N/mmZ2 m mmé mm - - N N N/mm2 | N/mm2 -
5 7333 8.25 | 12800 | 46.2 | 5.392 | 0.102 |178.42 7990 7990 16.2 0.62 0.38
8 7333 7.05 | 16000 | 57.8 | 2.836 | 0.210 [121.97 | 18003 18003 16.2 1.13 0.33
=> Ausnutzung: U = 0.38 Nachweis erfiillt
Wandtafel vertikale Rippen
Nr. Fv Ac,dR |Ac,d1 |fcod R | fcod I Fec,dR |oc,dR |Fed1 |oc,d1 U\R UNI
- N - - N/mmZ | N/mm2 N N/mm2 N N/mm2 - -
5 5275 85.86 85.86 16.2 14.5 9644 0.75 20271 1.58 0.12 0.27
8 | 18003 68.69 68.69 16.2 20.1 13963 0.87 16045 1.00 0.10 0.09
=> Ausnutzung: U = 0.27 Nachweis erfiillt
Wandtafel Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nr. Kser feo0 ©c90 Kd Uk ug Ug uy Xu uzul U
- | N/mmZ | N/mmZ N/mm2 N/mm2 mm mm mm mm mm mm -
5| 214.5 1.92 0.40 | 3580.54 1.34 0.31 0.45 0.13 2.23139.7 | 0.06
8 232.8 1.92 0.26 | 3544.48 3.43 0.81 0.74 0.10 5.08 | 39.7 0.13
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=> Ausnutzung: U = 0.13 Nachweis erfiillt

Wandtafel minimale Auflagerkréafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker

Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb
- kN kN
5 20.286 20.817 | EQU
8 8.897 10.153 | EQU

8.2. Vollholzwénde

Brettsperrholzwand Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung

Systemdaten
Nr. | Alerr Ter/d | Ieff A Nr. | Alefr Ter/d | Ieff A
- mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ - - mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ -
1 92 24.8 | 277595 78.23 4 92 24.8 | 277595 78.23
2 0 0.0 0 0.00 6 0 0.0 0 0.00
3 0 0.0 0 0.00 7 0 0.0 0 0.00

Brettsperrholzwand Beanspruchungen

NA.9.3.3 = Gleichung (NA.150) gem. DIN EN 1995-1-1/NA, der Wert muss < 1 sein, *) Es wird empfohlen, dass h/d > 20 ist

Nr. ke qc.d fe.d oc,d NA.9.3.3 U] Bem.
- - kKN/m | N/mmZ | N/mm? - -
1| 0.487 9 14.5 0.10 0.000 0.01 | -
2 10.000 0 0.0 0.00 0.000 | 0.00 | -
310.000 0 0.0 0.00 0.000 | 0.00 | -
410.487 21 14.5 0.23 0.000 | 0.03 | -
6 | 0.000 0 0.0 0.00 0.000 | 0.00 | -
7 1 0.000 0 0.0 0.00 0.000 | 0.00 | -
=> Ausnutzung: U = 0.03 Nachweis erfiillt
Brettsperrholzwand Schubspannungen
Beanspruchungen
Nr. | nxy.d Txy,d Tyx,d fv,k fv.d u
- [ N/mmZ | N/mm? | N/mmZ? | N/mmZ | N/mm2 -
1 2.03 0.03 0.02 3.40 2.62 0.011
2 6.16 0.09 0.07 3.40 2.62 | 0.035
3 4.61 0.07 0.05 3.40 2.62 | 0.026
4 5.58 0.08 0.06 3.40 2.62 | 0.031
6 4.50 0.07 0.05 3.40 2.62 | 0.025
7 4.92 0.07 0.05 3.40 2.62 0.028

Brettsperrholzwand Torsionsschubspannungen

Beanspruchungen
a: max (bx, by)
Nr. | nxy.d Me.d ztor,d | ftor,k | ftor.d u
- | N/mmZ2 N N/mmZ | N/mm2 - -
1 2.03 20310 0.015 2.50 1.923 0.008
2 6.16 61590 | 0.046 2.50 | 1.923 | 0.024
3 4.61 46108 | 0.035 2.50 | 1.923 | 0.018
4 5.58 55791 | 0.042 2.50 | 1.923 | 0.022
6 4.50 45041 0.034 2.50 1.923 0.018
7 4.92 49239 0.037 2.50 1.923 0.019

im Kreuzungspunkt
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Brettsperrholzwand Verformung

Beanspruchungen

Nr. Fv.,d Dxy Emean | Gmean | Ubieg | Uschub | Uvorh | Uzul u
- kN N/mm2 N/mmZ | N/mme mm mm mm mm -
1 8.94 100.000 8462 80 0.0 0.3 0.3 39.7 1 0.008
2| 22.17 100.000 | 8462 80 0.2 0.9 1.0 39.7|0.026
3] 16.60 100.000 | 8462 80 0.1 0.7 0.8 39.7(0.020
4| 25.66 [100.000 | 8462 80 0.1 0.8 0.9 | 39.7|0.022
6| 13.06 100.000 | 8462 80 0.2 0.6 0.8 | 39.7 |0.021
7 14.28 100.000 8462 80 0.2 0.7 0.9 39.710.023

Brettsperrholzwand minimale Auflagerkréafte
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker, Konstante Pressung in der Druckflache mitb = 0.25 |

Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN
1 -5.725 -4.333 | EQU 4| -18.086 -14.231 | EQU
2 | -28.395 -26.792 | EQU 6| -20.847 -17.977 | EQU
3| -21.257 -18.331 | EQU 7| -22.789 -19.789 | EQU

8.3. Zusammenfassung

Auslastung aus
Vergleichsrechnung < 1,0
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Pos. A04: Nachweis Wande Erdgeschoss
1. Gebaudemodell

1.1. System

Prinzipskizze

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland.

kurz | lang Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uber]agerungsrege]n
EC1 EN 1991-1-4:2010 Windlastermittlung

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/allgemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf
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2. Windlasten

2.1. Basisdaten

Windzone 2
Hohe (iber NN 80 m
Qref 0.39 KN/m?

Bodenrauhigkeitsprofil:  Binnenland

a(z) = 1.5 Jret fur z< 7m

= q(0) = 0.58 kN/m2
a(2) =21 qrer (F)°** fir 50m < z < 300m q(h) = 0.61 kN/m2

2.2. Zusammenstellung

Wind von h/d cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred
- - - - - kN kN kNm KNm
Tinks 0.338 0.71 -0.32 0.6562 69.78 45.79 86.87 57.01
rechts 0.338 0.71 -0.32 0.6562 69.78 45.79 86.87 57.01
vorne 0.426 0.72 -0.35 0.6620 90.97 60.23 113.26 74.98

hinten 0.426 0.72 -0.35 0.6620 90.97 60.23 113.26 74.98

Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugsldnge)

e Cpe(D) 1.97 1.61
= =ex=197m, ey=161m
6 Coe(D) - 12 CoelE) y
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mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfalle

3. sonstige horizontale Belastungen
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3.1. Imperfektions-Ersatzlasten

1fd.Nr. X Py y Px h
- m kN m kN m
1 0.00 0.00 9.00 16.40 3.56
2 15.90 16.40 0.00 0.00 3.56

4. Wandscheiben

4.1. Protokoll der Wandscheiben und Stiitzen

Grafische Darstellung
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Protokoll der Wandscheiben

(;’(g) a Xm
o (m)
3 o

1 Pendelstiitze

Wandscheibe \\\\\\\\\[ #:75

Nr. Typ Xa ya xe ye 1 b a
- - m m m m m m °
1 | Vollholzwand 7.80 0.20 12.20 0.20 4.40 0.160 0.00
2 | Vollholzwand 12.15 0.20 12.15 3.80 3.60 0.160 90.00
3 | Vollholzwand 6.00 0.20 6.00 3.80 3.60 0.160 90.00
4 | Vollholzwand 7.60 3.80 12.20 3.80 4.60 0.160 0.00
5 | Holztafel 6.15 6.60 14.40 6.60 8.25 0.175 0.00
6 | Holztafel 6.10 8.35 12.65 8.35 6.55 0.175 0.00
6 | Holztafel 12.65 8.35 19.25 8.35 6.60 0.175 0.00
7 | Vollholzwand 7.00 11.50 7.00 14.40 2.90 0.160 90.00
8 | Vollholzwand 8.80 11.50 8.80 14.40 2.90 0.160 90.00
9 | Holztafel 10.10 18.00 19.25 18.00 9.15 0.215 0.00

4.2. Rechnerische Steifigkeiten

C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr. C EI EA G

- kN/m kNm? kN kg

1 31214.47 55626038.97 3425230.77 1253.12
2 24510.85 3026658.46 2802461.54 1025.28
3 24510.85 3026658.46 2802461.54 1025.28
4 32870.85 6314361.03 3580923.08 1310.08
5 6947.92 13426064 .46 2112000.00 560.49
6 5746.83 6965653.76 1689600.00 446.37
6 5721.51 7073730.56 1689600.00 435.76
7 18524.23 1582158.21 2257538.46 825.92
8 18524.23 1582158.21 2257538.46 825.92
9 7805.68 21878807.18 2816000.00 668.24

4.3. Holz-Wandtafeln

Holz-Wandtafeln
Rippen und Gurte

Nr. | NKL Rippen auBen b/h Rippen innen b/h ar | HL
- - mm mm mm
5 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 625 | -
6 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 625 | -
6 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 625 | -
9 1 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C22, 80/200 625 | -

HL = Halbe Lagerung gemdB Steico Konstruktionsheft
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Nr. Gurt oben b/h Gurt unten b/h U1 Ure
- mm mm mm{*) | mm(*)
5 | Nadelvollholz, C24 (S10), 100/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 100/160 0 0
6 | Nadelvollholz, C24 (S10), 100/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 100/160 0 0
6 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/160 0 0
9 | Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 Nadelvollholz, C24 (S10), 80/200 0 0
(*): U1 = Uberstand der Tinken Randrippe, Ure = Uberstand der rechten Randrippe
Beplankung
Nr. Beplankung hinten Dicke | NKL | StoBe | StoBe Beplankung vorn Dicke | NKL | StoBe | StoBe
- mm - vert. | hori. mm - vert. | hori.
5| 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne el B --- ---
6 | 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne el B --- ---
6 | 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne el B --- ---
9 0SB 3 15.0 1 0 0 | ohne el B --- ---
Verbindungsmittel hintere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
5 | KTammer 1.8 50.0 10.0 5.51100.0 1
6 | K1ammer 1.8 50.0 10.0 5.51100.0 1
6 | K1ammer 1.8 50.0 10.0 5.51100.0 1
9 | K1ammer 1.8 50.0 10.0 5.51100.0 1
Verbindungsmittel vordere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
5 - - - - - - - -
6 - - - - - - - -
6 - - - - - - - -
9 - - - - - - - -
Nachweise und Optionen
R = vertikaler Lastabtrag nur iliber Rippen, R+S = vertikaler Lastabtrag lber Rippen + Scheiben
Schubst. = Plattenrénder schubsteif, Knicken Gurt = Gurt wird auf Knicken senkrecht zur Wandebene nachgewiesen.
FvRk wird gemaB DIN EN 1995, 9.2.4.2 (5) erhdht (Plattenrdnder allseitig schubsteif verbunden)
S = Scheibenbeanspruchung, P = Schwellenpressung, G = Druckgurt, R = vertikale Rippen, V = Verformung, Dg = Douglasie
BF = Bauh. m. Fasersatt., GoK = Gurt ohne Knicken, GmK = Gurt mit Knicken, PRS = Plattenr. schubst., FTK = Fichte, Tanne o. Kiefer
Nr. Optionen Nachweise
5 R GmK PRS SPGRYV
6 R GmK PRS SPGRYV
6| R GmK PRS SPGRYV
9 R GmK PRS SPGRYV
4.4. Vollholzwande
Brettsperrholzwande
Spalte Aufbau: Fettgedruckt = Faser in x-Richtung
b: Einzelbrettbreite, e: Einzelbrettachsabstand, a: Abstand der Achse des Zugankers vom Rand der Wand
Nr. Hersteller Typ Aufbau NKL | d b e a
- mm - mm mm mm mm
1 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
2 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
3 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 | 5f
4 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 5
7 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 5
8 | Leno 160 34.0-34.0-24.0-34.0-34.0 1 160 | 100 | 100 5
gem. Pos. O-09 und E-33 Ausfihrung als CLT 200 L7s gemal ETA-14/0349
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Nachweise Brettsperrholz
oc = Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung

Nr. Nachweise Brettsperrholzwinde Verformungen
1| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
2 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
3| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
4| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
7 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100
8 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 100

5. Einwirkungen und Lastfélle

5.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die Uberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.
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5.2. Beschreibung der Lastfalle

5.2.1. Lastfall 1: standig

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 1: standig

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.00 6.30 6.30 6 0.00 10.00 10.00
2 0.00 0.00 0.00 6 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 7 0.00 0.00 0.00
4 0.00 9.20 9.20 8 0.00 0.00 0.00
5 0.00 15.10 15.10 9 0.00 15.60 15.60

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: standig

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
Vo= 402.85 kN usz = 0.056389 mm
IMX = 1304.10 kNm &x = 0.254186 %
My = -534.14 kNm &y = -0.018016 %
YMz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %

5.2.2. Lastfall 2: Nutzlasten

Die Belastungen sind direkt vom Aufsteller vorgegeben.

Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Nutzlasten

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.00 4.15 4.15 6 0.00 7.30 7.30
2 0.00 0.00 0.00 6 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 7 0.00 0.00 0.00
4 0.00 17.60 17.60 8 0.00 0.00 0.00
5 0.00 20.60 20.60 9 0.00 22.50 22.50

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Nutzlasten

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
Vo= 522.86 kN usz = 0.073187 mm
IMX = 1902.98 kNm &x = 0.370881 %
My = -812.55 kNm &y = -0.027495 %
YMz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %
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5.2.3. Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 8.72 -1.42 1.62 6 6.88 -0.92 0.81
2 -9.89 0.40 0.32 6 6.85 -0.62 1.11
3 7.10 -0.46 -0.53 7 3.28 -0.55 -0.61
4 22.52 -1.58 1.60 8 -0.48 -0.30 -0.36
5 6.95 -1.056 1.05 9 17.84 -1.24 1.54

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

YHx = 69.78 kN UMx = 0.772674 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = -0.000095 %
My = -86.87 kNm @y = -0.003163 %
Mz = -308.68 kNm Mz = -0.112713 %

5.2.4. Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 9.39 -0.93 1.06 6 3.94 -0.60 0.53
2 -4.13 0.26 0.21 6 3.92 -0.40 0.73
3 2.97 -0.30 -0.35 7 1.37 -0.36 -0.40
4 15.46 -1.04 1.05 8 -0.20 -0.20 -0.24
5 4.19 -0.69 0.69 9 8.89 -0.82 1.01

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

YHx = 45.79 kN UMx = 0.507028 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = -0.000063 %
My = -57.01 kNm &y = -0.002076 %
Mz = -128.99 kNm oMz = -0.047099 %
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5.2.5. Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.05 -0.93 1.06 6 5.10 -0.60 0.53
2 -8.85 0.26 0.21 6 5.08 -0.40 0.73
3 6.35 -0.30 -0.35 7 2.93 -0.36 -0.40
4 14.09 -1.04 1.05 8 -0.43 -0.20 -0.24
5 4.94 -0.69 0.69 9 14.52 -0.82 1.01

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

YHx = 45.79 kN UMx = 0.507028 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = -0.000063 %
My = -57.01 kNm &y = -0.002076 %
Mz = -276.12 kNm oMz = -0.100826 %

5.2.6. Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -8.72 1.42 -1.62 6 -6.88 0.92 -0.81
2 9.89 -0.40 -0.32 6 -6.85 0.62 -1.11
3 -7.10 0.46 0.53 7 -3.28 0.55 0.61
4 -22.52 1.58 -1.60 8 0.48 0.30 0.36
5 -6.95 1.05 -1.05 9 -17.84 1.24 -1.54

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

YHx = -69.78 kN umx = -0.772674 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000095 %
My = 86.87 kNm @y = 0.003163 %
Mz = 308.68 kNm Mz = 0.112713 %
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5.2.7. Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -9.39 0.93 -1.06 6 -3.94 0.60 -0.53
2 4.13 -0.26 -0.21 6 -3.92 0.40 -0.73
3 -2.97 0.30 0.35 7 -1.37 0.36 0.40
4 -15.46 1.04 -1.05 8 0.20 0.20 0.24
5 -4.19 0.69 -0.69 9 -8.89 0.82 -1.01

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

YHx = -45.79 kN umx = -0.507028 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000063 %
My = 57.01 kNm &y = 0.002076 %
Mz = 128.99 kNm Mz = 0.047099 %

5.2.8. Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -2.05 0.93 -1.06 6 -5.10 0.60 -0.53
2 8.85 -0.26 -0.21 6 -5.08 0.40 -0.73
3 -6.35 0.30 0.35 7 -2.93 0.36 0.40
4 -14.09 1.04 -1.05 8 0.43 0.20 0.24
5 -4.94 0.69 -0.69 9 -14.52 0.82 -1.01

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

YHx = -45.79 kN umx = -0.507028 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 0.00 kNm &x = 0.000063 %
My = 57.01 kNm &y = 0.002076 %
Mz = 276.12 kNm Mz = 0.100826 %
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5.2.9. Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -12.85 0.31 0.43 6 2.04 -0.07 0.00
2 -34.16 9.04 -8.38 6 2.03 -0.01 0.06
3 -19.99 8.87 -8.55 7 -16.85 6.59 -7.44
4 -2.40 0.10 0.23 8 -19.98 6.64 -7.39
5 1.32 -0.04 0.05 9 9.85 -0.25 -0.14

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -90.97 kN uMy = -1.056983 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = -113.26 kNm &x = -0.022128 %
My = 0.00 kNm &y = -0.000124 %
YMz = -257.53 kNm &Mz = -0.094036 %

5.2.10. Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -2.57 0.20 0.28 6 0.41 -0.05 0.00
2 -18.81 5.98 -5.55 6 0.41 -0.01 0.04
3 -15.96 5.87 -5.66 7 -12.41 4.36 -4.93
4 -0.48 0.07 0.15 8 -13.04 4.40 -4.89
5 0.26 -0.02 0.03 9 1.97 -0.17 -0.09

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -60.23 kN uMvy = -0.699753 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = -74.98 kNm Bsx = -0.014649 %
My = 0.00 kNm &y = -0.000082 %
YMz = -51.60 kNm vz = -0.018843 %
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5.2.11. Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -14.43 0.20 0.28 6 2.29 -0.05 0.00
2 -26.43 5.98 -b.55 6 2.28 -0.01 0.04
3 -10.50 5.87 -5.66 7 -9.89 4.36 -4.93
4 -2.70 0.07 0.15 8 -13.41 4.40 -4.89
5 1.49 -0.02 0.03 9 11.07 -0.17 -0.09

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = -60.23 kN uMvy = -0.699753 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = -74.98 kNm Bsx = -0.014649 %
My = 0.00 kNm &y = -0.000082 %
YMz = -289.38 kNm &z = -0.105666 %

5.2.12. Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 12.85 -0.31 -0.43 6 -2.04 0.07 0.00
2 34.16 -9.04 8.38 6 -2.03 0.01 -0.06
3 19.99 -8.87 8.55 7 16.85 -6.59 7.44
4 2.40 -0.10 -0.23 8 19.98 -6.64 7.39
5 -1.32 0.04 -0.05 9 -9.85 0.25 0.14

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 90.97 kN uMy = 1.056983 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 113.26 kNm &x = 0.022128 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000124 %
YMz = 257.53 kNm ez =  0.094036 %
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5.2.13. Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.57 -0.20 -0.28 6 -0.41 0.05 0.00
2 18.81 -5.98 5.55 6 -0.41 0.01 -0.04
3 15.96 -5.87 5.66 7 12.41 -4.36 4.93
4 0.48 -0.07 -0.15 8 13.04 -4.40 4.89
5 -0.26 0.02 -0.03 9 -1.97 0.17 0.09

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 60.23 kN uvyy = 0.699753 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 74.98 kNm &x = 0.014649 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000082 %
YMz = 51.60 kNm ez = 0.018843 %

5.2.14. Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 14.43 -0.20 -0.28 6 -2.29 0.05 0.00
2 26.43 -5.98 5.55 6 -2.28 0.01 -0.04
3 10.50 -5.87 5.66 7 9.89 -4.36 4.93
4 2.70 -0.07 -0.15 8 13.41 -4.40 4.89
5 -1.49 0.02 -0.03 9 -11.07 0.17 0.09

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

SHx = 0.00 kN umx = 0.000000 mm
SHy = 60.23 kN uvyy = 0.699753 mm
N = 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMX = 74.98 kNm &x = 0.014649 %
My = 0.00 kNm &y = 0.000082 %
YMz = 289.38 kNm &z = 0.105666 %
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5.2.15. Lastfall 15: Imperfektion (1)

Die Belastungen werden automatisch aus den Imperfektionslasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 15: Imperfektion (1)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.05 0.00 0.00 6 1.62 0.00 0.00
2 -2.33 0.00 0.00 6 1.61 0.00 0.00
3 1.67 0.00 0.00 7 0.77 0.00 0.00
4 5.29 0.00 0.00 8 -0.11 0.00 0.00
5 1.63 0.00 0.00 9 4.19 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 15: Imperfektion (1)

THx
SHy
Y

IMx
My
Mz

= 16.40 kN umx =  0.181602 mm
= 0.00 kN uvy = 0.000000 mm
= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
= 0.00 kNm Gsx = 0.000000 %
= 0.00 kNm ®sy = 0.000000 %
= -72.55 kNm oMz = -0.026491 %

5.2.16. Lastfall 16: Imperfektion (2)

Die Belastungen werden automatisch aus den Imperfektionslasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 16: Imperfektion (2)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 6.00 0.00 0.00 6 -0.95 0.00 0.00
2 8.52 0.00 0.00 6 -0.95 0.00 0.00
3 1.91 0.00 0.00 7 2.25 0.00 0.00
4 1.12 0.00 0.00 8 3.72 0.00 0.00
5 -0.62 0.00 0.00 9 -4.60 0.00 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 16: Imperfektion (2)

THx
SHy
Y

IMx
My

Mz =

P

= 0.00 kN umx =  0.000000 mm
= 16.40 kN uvy =  0.190542 mm
= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
= 0.00 kNm Gsx = 0.000000 %
= 0.00 kNm ®sy = 0.000000 %

120.22 kNm oMz = 0.043900 %
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6. Summe der lotrechten Lasten

in Hohe der Kopfplatte des nachzuweisenden Geschosses

Erlauterungen: Zeile "standig": nur aus Einwirkung vom Typ "standige Lasten". Zeile "maximal*: Einwirkungen vom Typ veranderliche Lasten werden
voll angesetzt (¥i= 1). Alle anderen Zeilen nach DIN 1055-100 bzw. Eurocode. xg und yg beschreiben die Lage des Massenschwerpunktes. Die Ermittiung
erfolgt aus allen Einwirkungen auBer Zwang, Vorspannung, Sonderlasten und Erdbeben. Dariberhinaus werden bei den veranderlichen Lasten die

Kategorien Windlasten, Temperaturlasten und Baugrundsetzungen ignoriert.

charakteristische Werte Bemessungswerte

Kombination -V - xg yg -2V - Xg yg

- kN t m m kN t m m
stdndig 0 0.0 0.00 0.00 0 0.0 0.00 0.00
quasistédndig 435 43.5 11.79 10.48 652 65.2 11.79 10.48
haufig 487 48.7 11.80 10.49 730 73.0 11.80 10.49
selten 805 80.5 11.78 10.45 1207 120.7 11.78 10.45
maximal 926 92.6 11.76 10.42 1389 138.9 11.76 10.42

7. Auflagerkréfte der Wande

7.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung 1: stédndige Lasten

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 9.20 9.20 9.20 9.20 9.20 9.20 0.00 0.00
5 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 15.10 0.00 0.00
6 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 15.60 15.60 15.60 15.60 15.60 15.60 0.00 0.00

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung 2: veranderliche Lasten

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 17.60 17.60 17.60 17.60 17.60 17.60 0.00 0.00
5 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 0.00 0.00
6 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 22.50 22.50 22.50 22.50 22.50 22.50 0.00 0.00
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Auflagerkréafte der Wéande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Kréafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 16.13 0.37 15.64 -16.13 -0.37 -15.64 14.43 -14.43
2 65.34 0.36 64.68 -65.34 -0.36 -64.68 34.16 -34.16
3 41.81 0.49 41.49 -41.81 -0.49 -41.49 19.99 -19.99
4 24.32 0.17 24.34 -24.32 -0.17 -24.34 22.52 -22.52
5 3.23 0.01 3.23 -3.23 -0.01 -3.23 6.95 -6.95
6 4.35 0.05 4.24 -4.35 -0.05 -4.24 6.88 -6.88
6 3.98 0.25 4.48 -3.98 -0.25 -4.48 6.85 -6.85
7 49.38 0.58 50.23 -49.38 -0.58 -50.23 16.85 -16.85
8 57.39 0.38 58.14 -57.39 -0.38 -58.14 19.98 -19.98
9 5.80 0.20 6.09 -5.80 -0.20 -6.09 17.84 -17.84

Auflagerkréafte der Wénde in Einwirkung Imperfektionen

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 -6.62 0.00 6.62 -6.62 0.00 6.62 6.00 6.00
2 3.83 0.00 14.05 -14.05 0.00 -3.83 8.52 -2.33
3 -3.14 0.00 3.14 -3.14 0.00 3.14 1.91 1.91
4 -5.34 0.00 5.34 -5.34 0.00 5.34 5.29 5.29
5 0.19 0.00 0.51 -0.51 0.00 -0.19 1.63 -0.62
6 0.47 0.00 0.81 -0.81 0.00 -0.47 1.62 -0.95
6 0.46 0.00 0.79 -0.79 0.00 -0.46 1.61 -0.95
7 -5.72 0.00 5.72 -5.72 0.00 5.72 2.25 2.25
8 0.29 0.00 9.44 -9.44 0.00 -0.29 3.72 -0.11
9 1.17 0.00 1.07 -1.07 0.00 -1.17 4.19 -4.60

7.2. Auflagerkréafte der Wéande in der standigen

und vorubergehenden Bemessungssituation

minimale und maximale Kréfte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max qa max gm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 35.17 14.14 41.05 -30.81 -0.556 -23.46 27.65 -21.65
2 101.84 0.54 111.07 -112.06 -0.54  -100.86 59.76 -53.57
3 62.71 0.74 65.38 -65.85 -0.74 -62.23 31.88 -29.98
4 64.61 36.21 69.99 -41.82 -0.25 -36.50 39.08 -33.78
5 49.86 46.76 50.18 -5.36 -0.01 -5.05 12.06 -11.05
6 27.05 22.71 27.29 -7.32 -0.08 -6.84 11.95 -11.28
6 6.43 0.37 7.50 -6.76 -0.37 -7.18 11.89 -11.23
7 74.07 0.88 81.07 -79.79 -0.88 -75.34 27.52 -25.27
8 86.37 0.56 96.65 -95.53 -0.56 -87.50 33.69 -30.09
9 56.52 50.31 56.68 -9.76 -0.30 -10.31 30.96 -31.36
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8. materialabhangige Nachweisergebnisse

8.1. Holztafeln

Wandtafel Scheibenbeanspruchung

Nr. | Fv.Rk,hi | Fv,Rk,vo | Fv,Rd,hi | Fv,Rd,vo | kvl | kvz | fvod fvood | svod Sv90d uo ugo U
- N N N N - - N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - - -
5 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33 | 6.49| 6.49| 1.46 | 0.19]0.23 |0.00| 0.23
6 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33 6.49 6.49 1.82 0.16 | 0.28 | 0.00 0.28
6 843.2 0.0 648.6 0.0 1.00 0.33 6.49 6.49 1.80 0.20 | 0.28 | 0.00 0.28
9 843.2 0.0 642.0 0.0 1.00 0.33 6.42 6.42 3.43 0.24 | 0.53 | 0.00 0.53
=> Ausnutzung: U = 0.53 Nachweis erfiillt
Wandtafel Schwellenpressung
Nr. X1 kego | fvood | fcood | frippe | Fc,d Ra | Fe,d In | 6c,d 11 | oc.d in | Oc.d re U
- - - N/mm2 | N/mme - N N N/mm2 N/mm2 | N/mmZ -
511.00|1.25 3.18 1.85 1.000 11689 33342 0.664 1.488 0.664 0.65
6|1.001.25 3.18 1.85 1.000 5666 16163 0.322 0.722 0.322 0.31
6|1.001.25 6.49 2.31 1.000 7070 1638 0.402 0.073 0.402 0.14
911.001.25 3.156 1.85 1.000 12533 35749 0.570 1.277 0.570 0.55
=> Ausnutzung: U = 0.65 Nachweis erfiillt
Wandtafel Druckgurt
Nr. | Eo,05 1 A ir k ke A Fv Fe,d fcod oc.d 1]
- | N/mmZ2 m mmé mm - - - N N N/mm2 | N/mm2 -
5 7333 8.25 | 16000 | 46.2 | 5.392 | 0.102 178.42 | 12064 12064 16.2 0.75 0.46
6 7333 6.55 | 16000 | 46.2 | 3.622 | 0.158 [141.65 | 11945 11945 16.2 0.75 0.29
6 7333 6.60 | 12800 | 46.2 | 3.669 | 0.156 [142.73 | 11893 11893 16.2 0.93 0.37
9 7333 9.15 | 16000 | 57.8 | 4.375 | 0.128 [158.30 |-31362 31362 16.2 1.96 0.95
=> Ausnutzung: U = 0.95 Nachweis erfiillt
Wandtafel vertikale Rippen
Nr. Fv Ac,dR |Ac,d1 |fcod R | fcod I Fec,dR |oc,dR |Fed1 |oc,d1 U\R U\I
- N - - N/mmZ | N/mm2 N N/mm2 N N/mm2 - -
5 7892 76.99 76.99 16.2 12.9 15698 1.23 33342 2.60 0.16 0.42
6| 11945 76.99 76.99 16.2 12.9 11576 0.90 16163 1.26 0.12 0.21
6| 11893 76.99 76.99 16.2 16.2 7070 0.556 1638 0.13 0.07 0.02
9 | 30955 61.59 61.59 16.2 12.3 23577 1.47 36749 2.23 0.14 0.29
=> Ausnutzung: U = 0.42 Nachweis erfiillt
Wandtafel Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nr. Kser feo0 ©c90 Kd Uk ug Ug uy Xu uzul U
- | N/mmZ | N/mmZ N/mm2 N/mm2 mm mm mm mm mm mm -
5 247 .9 1.92 0.66 | 4116.74 1.69 0.42 0.62 0.20 2.93 | 36.6 0.08
6 247 .9 1.92 0.32 | 3470.88 2.27 0.52 0.53 0.12 3.44 | 35.6 0.10
6 247 .9 1.92 0.40 | 3435.05 2.24 0.51 0.56 0.15 3.46 | 35.6 0.10
9 244.3 1.92 0.57 |-4805.48 3.90 0.98 1.50 0.15 6.53 | 35.6 0.18
=> Ausnutzung: U = 0.18 Nachweis erfiillt
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Wandtafel minimale Auflagerkréafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker

Komb
kN kN

-7.368 -6.943 | EQU
-8.167 -7.290 | EQU
-6.613 -8.716 | EQU
-14.207 | -16.412 | EQU

Nr. ‘ Ad,links | Ad,rechts

O ooy o

8.2. Vollholzwénde

Brettsperrholzwand Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung

Systemdaten

Nr. | Alefr Tef/d | leff A Nr. | Alefs Ter/d | Iefr A
- mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ - - mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ -
1| 92 | 22.3 | 277595 | 71.39 4| 92 | 22.3 | 277595 | 71.39
2 92 | 22.3 | 277595 | 71.39 7 92 | 22.3 | 277595 | 71.39
3 92 | 22.3 | 277595 | 71.39 8 92 | 22.3 | 277595 | 71.39

Brettsperrholzwand Beanspruchungen
NA.9.3.3 = Gleichung (NA.150) gem. DIN EN 1995-1-1/NA, der Wert muss < 1 sein, *) Es wird empfohlen, dass h/d > 20 ist

Nr. ke qc.d fe.d oc,d NA.9.3.3 U] Bem.

- - kKN/m | N/mmZ N/mm2 - -

1] 0.569 14 12.9 0.15 0.000 0.02 | -
21 0.569 14 16.2 0.15 0.000 0.02 | -
31 0.569 13 16.2 0.14 0.000 0.02 | -
41 0.569 36 12.9 0.39 0.001 0.05 | -
71 0.569 11 16.2 0.12 0.000 0.01 | -
8 | 0.569 11 16.2 0.12 0.000 0.0l | -

=> Ausnutzung: U = 0.05 Nachweis erfiillt

Brettsperrholzwand Schubspannungen

Beanspruchungen

Nr. | nxy.d Txy,d Tyx,d fv,k fv.d u
- N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
1 6.28 0.09 0.07 3.40 2.62 0.0356
2| 16.60 0.24 0.18 3.40 2.62 | 0.093
3 8.86 0.13 0.10 3.40 2.62 | 0.050
4 8.49 0.12 0.09 3.40 2.62 | 0.048
7 9.49 0.14 0.10 3.40 2.62 | 0.053
8 11.62 0.17 0.13 3.40 2.62 0.065

Brettsperrholzwand Torsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt

Beanspruchungen
a: max (bx, by)

Nr. | nxy.d Me.d ztor,d | ftor,k | ftor.d u

- N/mm2 N N/mm2 N/mm2 -

1 6.28 62837 | 0.047 2.50 | 1.923| 0.025
2| 16.60 166013 | 0.125 2.50 | 1.923 | 0.065
3 8.86 88568 | 0.066 2.50 | 1.923| 0.035
4 8.49 84950 | 0.064 2.50 | 1.923| 0.033
7 9.49 94907 | 0.071 2.50 | 1.923 | 0.037
8| 11.62 116172 | 0.087 2.50 | 1.923| 0.045

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Brettsperrholzwand Verformung

Beanspruchungen

Nr. Fv.,d Dxy Emean | Gmean | Ubieg | Uschub | Uvorh | Uzul u
- kN N/mm2 N/mmZ | N/mme mm mm mm mm
1 27.65 [100.000 8462 80 0.1 0.8 0.9 35.6 | 0.025
2| 59.76 100.000 | 8462 80 0.3 2.1 2.4 | 35.6|0.068
3| 31.88(100.000 | 8462 80 0.2 1.1 1.3 35.6|0.037
4| 39.08 100.000 | 8462 80 0.1 1.1 1.2 | 35.6|0.033
7| 27.52 100.000 | 8462 80 0.3 1.2 1.5 | 35.6|0.042
8 33.69 [100.000 8462 80 0.3 1.5 1.8 35.6 | 0.051

Brettsperrholzwand minimale Auflagerkréafte
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker, Konstante Pressung in der Druckflache mitb = 0.25 |

Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad.Tinks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN
1| -26.552 -19.534 | EQU 4 | -37.085 -32.402 | EQU
2 | -78.504 -69.849 | EQU 7 | -44.512 -42.903 | EQU
3| -46.094 -43.155 | EQU 8 | -53.431 -49.703 | EQU

8.3. Zusammenfassung

Auslastung aus

Verileichsrechnuni <1 |0

% 4H-HORA / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Pos.B-01: konstruktiver Brandschutz

Konstruktiver Brandschutznachweis der tragenden Bauteile:
Die konstruktiven Brandschutznachweise der tragenden Bauteile werden auf Grundlage des
Brandschutzkonzeptes vom 17.01.2025 (KFP |l GmbH) gefiihrt.

Tragende Holzbauteile:
Die tragenden Holzbauteile wie Stitzen, Unterziige und Brettsperrholzwande werden auf Abbrand
R30 bemessen.

Holzbalkendachdecken:
Die Dachdecken in Holzbalkenkonstruktion sind mit dem Brandschutzsystem Knauf D150A.de
(Knauf Fireboard 25mm) zu bekleiden.

AuRRen- und Innenwande (Holztafelbau):

Alle tragenden und aussteifenden AuRBen- und Innenwande missen die Anforderungen
feuerhemmend (R30) erflllen. Zusatzlich missen die Trennwande zwischen den Nutzungseinheiten
raumabschlieRend ausgefihrt werden.

Nachfolgend werden die einzelnen Wandtypen fiir die jeweiligen Anforderungen nachgewiesen:

Wand 1: nicht raumabschlieBende Innenwand auf Abbrand (15 mm OSB/3 Platte + 15 mm
GK-Platte, beidseitig)

DIN EN 1995-1-2:2010-12, 3.4.3.3

Versagenszeitpunkt der GKF: tehokr = 2,8x15mm - 14 <28 min (3.11)
Branddauer OSB 30 min — 28 min =2 min

Nach dem Versagen der GKF Platte im Brandfall verbleibt eine Brandbeanspruchungsdauer der
OSB-Platte von t = 2 min.

Abbrandrate Spanplatte (d=15mm)

Bosd = 0,9 x (450/550)"0,5 X (20/15)"0,5 = 0,94 mm/min  (3.4)
ks = 2 3.4.3.2, (4)
drest,0sB = Bo,p,t X ksxt

= 0,94 x 2 x 2min = 3,76 mm
drest = 15 - (3,76 mm) ~11 mm > derfyﬂ

Wand 2: raumabschlieBende Innenwand

Aufbau nach DIN 4102-4:2016-05, Tabelle 10.6, Zeile 12
Beplankung GKF, d = 12,5mm (siehe nachfolgende Tabelle)

Wand 3: raumabschlieRende AuRenwand

Aufbau nach DIN 4102-4:2016-05, Tabelle 10.7, Zeile 5
Beplankung GKF, d = 12,5mm (siehe nachfolgende Tabelle)
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Tabelle 10.6 — Raumabschliefende2 Wande in Holztafelbauart

Beplankung(en) und

Konstruktionsmerkmale Holzrippen Bekleidung(en) Dammschicht
Mindest-
Mindestdicke von ) roh }
dicke dichte dicke .
. Ausnutzungs- Holzwerk- euer-
Zeile |Abki HII_::::J_ grad nach stoffplatten Feh”""';' I_';"OI“ wider-
elle urzungen: Gleichun Mindest- schutz- . olz-
MF  Mineralwolle nach 10.5.2 {10.1) g :crrllr:;i:hsle platten von Mineralwolle wolle- stands-
WW Holzwolle-Platten 12 | IGKF) platten | klasse
p= 600 kg/m*)
nach 10.5.4 nach 10.5.5
byxd, iy do dy D o D
MM » mm mim mm mm kg/m® mim
{;'T 1,0 13¢ 80 30
2 73 1 1,0 138 40 50
- \l'l';'.’ .-f --:J"'I'.- c:l
3 o] ALY 0,5 8c 60 100 F 30-B
i
4 5 1,0 13¢ 25
5 - A 0,5 ge 50
e MF
6 - 40 = 80° 1,0 2 x 16¢ 80 30
Ty
7 3 1.0 169 &0 50
7 | 2x 16 - F 60-B
B < (_, = 0.5 1% 80 00
] Y [ = :h 0,5 1g® 50
10 “ik b 0.2 2 x 19f 100 100
© by - - F 90-B
Ww 0.2 2 x 19f 75
2 | o | o s | e | 2 |
= > F 30-B
13 = T T 1,0 ] 12 59 25
) i..'l'___ o i S
L L ;ﬂx i 0,5 13 1258 80 50
. )
15 bl N 0,2 8 12,59 80 100
MF F 60-B
16 | . 40 = 80° 0.5 13 12,59 50
i)
17 — - 0,2 5 12 59 50
o 1 ’f/ 1
18 23 S 0,2 2% 16° 15h 0 50
ey - 1 '
o ys ;
19 y }K 0.2 19 15h 100 100 F 90-B
b
20 AP ww 0.2 19 15" 75

Wegen tragender, nichtraumabschlietender Wande siehe Tabelle 10.5 (siehe auch 10.1.1 Wandarten).

Bei nichtragenden Wanden muss by = 44 z 40 mm = 40 mm sein.

1-geitig ersetzbar durch GKF-Platten mit 4 = 12,5 mm oder GKB-Platten mit o = 18 mm oder § = 2 = 9.5 mm oder Bretterschalung
nach 10.5.4, Aufzahlungen &) und 7), mit einer Dicke nach Bild 10.8 von dyy = 22 mm.

Die jeweils raumseitige Lage darf durch Gipsplatten nach Fullnote ¢ ersetzt werden.
1-geitig ersetzbar durch GKF-Platten mit 4 = 18 mm.
Die jeweils raumseitige Lage darf durch Feuerschutzplatten (GKF) mit 4 =z 18 mm ersetzt werden.

Anstelle von 12,5 mm dicken GKF-Platten dirfen auch GKB-Platten mit 4 = 18 mm oder 4 2 2 x 3,5 mm verwendet werden.

Anstelle von 15 mm dicken GKF-Platten diarfen auch 12,5 mm dicke GKF-Platten in Verbindung mit = 9,5 mm dicken GKB-Platten
verwendet werden.

Az. 63.03|BA|06|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.020R
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Tabelle 10.7 — RaumabschlieRende® AuRenwande in Holztafelbauart F 30-B

Holz-| Innen-Beplankung(en) Dammschicht nach AuRen-Be
. - y -Beplankung oder —
Konstruktionsmerkmale | ripp- | oder -Bekleidung(en) nach 10.5.5 aus Bekleidung nach 10.5.4 aus
en 10.5.4 aus
Holzwerk- Brztler
stoffplatten H ? er K E Putz auf
(Mindest- | Feuerschutz- | Mineral- | Holzwolle- o;;vfnfa_r ) ze?::;;_ Holzwolle-

P nach | rohdichte | platten (GKF) wolle Platten latten mit latten platten

E Abkiirzungen: 10.5. p= P o2 P d>25 mm
MF Mineralwolle uﬁd 600 kg/m’) 600 kg/m*

WW Holzwolle-Platten 105 Mindest-
3 Mindestdicke dicke | M | dicke Mindestdicke
dichte
dy dy d3 D P D dy dy dy
mm mm mm mm kg/m* mm mm mm mm

[ 1] . 13 80 30 13°

[2 ] ™y 2 L 13 40 50 13°

3 13 25 13

I g & Q r 12 77 0 20 43P

(5| = Ay l: 12.5° 0 | 50 > ]

[6 ] e 2 75" 5 Kid

[ 7] =t ® |p, X o 16 80 100 6

B ~— MF |E - 16 50 6

9] &1, a 157 80 100 [

[10] N 15 50 6

(11 < 13 80 30 15°

(12| © Q x 13 40 50 15°

113 | T = 13 25 15°

[14] Sh b 12,5° 80 30 15°

15| bil,  ww 125° a0 50 15°

16 12.5° 25 15°

117 [ B 10 95 80 30 13

[ 18 | 10 95 40 50 13°

[ 19| < 10 9,5 25 13°

[ 20 | s :& Q| e 125 [ 95° 80 30 13°

27 Z E 125 |95°| 40 50 iES

| 22 | 5 f& 3 125 |9,5° 25 13

| 23 | o b x5 13 9,5 80 100 6

24 e MFIE = 13 95 50 6

25| i o '~ 125 [95°] 80 100 6

| 26 | N 125 [95° 50 6

| 27 | Gl R 8 125 80 30 15°

| 28 | 5 S x 8 12,5 40 50 15°

29 | I = 8 125 25 15°

30| % 125 | 95° 80 30 15°

31 | 31 b by \ 125 | 95° 40 50 15°

32 WW 125 [95° 25 15°

2 Wegen tragender, nichtraumabschliefender Aufenwsnde (Aulenwande — auch Bereich zwischen zwei Offnungen — mit einer
Breite von = 1,0 m) siehe Tabelle 10.5.

D Bei Verwendung von vorgesetztem Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1, DIN EN 1996-2, DIN EN 1996-3, DIN EN 1996-1-1/NA,
DIN EN 1996-2/NA, DIM EN 1996-3/NA mit 4 = 115 mm durfen auch Holzwerkstoffplatten mit d, 2 4 mm verwendet werden. Bei
Bretterschalung siehe Bild 10.8.

¢ d, Mindestputzdicke; der Putz muss DIN EN 998-1 sowie DIN 18550-1 bzw. DIN EN 13914-1 entsprechen.

4 Esdurfen auch GKB-Platten mit ¢ > 18 mm oder d = 2 x 9.5 mm verwendet werden.

€ Es durfen auch GKB-Platten verwendet werden.

f Bei nichttragenden Wanden muss b, x d; =40 mm x 40 mm sein.

ANMERKUNG  Fir ey gilt Gleichung (10.1).
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3. 1. Obergeschoss
Pos. D-01: Attika

System:

EL

Stitzenlange L < 065m
Die Attika wird umlaufend an allen Dachbereichen ausgefihrt und hat ab Oberkannte
Dachdecke eine Hohe von ca. 0,65 m. Die Attika wird als Holztafelbau ausgebildet.

Belastung:

aus veranderlichen Lasten
a. aus Winddruck und -sog gk < 0,86 kKN/m2

Schnittgréf3en/Bemessung:

Attikahohe h< 0,65m
My,d 1,5 x (0,86 kN/m2 x (0,65m)2 / 2) = 0,27 kNm/m
Vzd 1,5 x (0,86 kN/m2 x 0,65m) = 0,84 KN/m
siehe EDV-Ausgabe
gewahlt: | Holztafel-Attika: Rippen a/b =6/20 cm, e £ 62,5 cm; C24
Beplankung t=15 mm, OSB/3
Klammern 1,5 x55 mm, a, £ 150 mm

alternativ Vollholztrager b/h 20/64cm

Anschluss im Rahmen der Ausfihrungsplanung
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Pos. D-02: Flachdach - Holzbalken

System:
(LT e o
5 A A
| L1 | L2 ‘
1 1 I
Stutzweite L1 < 4,38m
Lo £ 6,57m

Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgefihrt. Diese wirkt aussteifend und ist als
Scheibe auszubilden.

Gemal3 Brandschutzkonzept wird an die Decke die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Dachaufbau + PV = 0,8 kN/m2 + 0,3 kN/m?2 01 < 1,10 kN/mz2
aus veranderlichen Lasten

a. aus Schnee (inkl. PV) s1< 1,00 kN/mz
b. aus Grundach + PV 01 < 1,50 kN/m2
c. aus Pos. L03, 90° (0,56+0,27)x(3,8/2) + 0,86x0,65 Whoo £ 2,15 kKN/m
d. aus Pos. L03, 0° (0,54+0,23)x(3,8/2) + 0,86x0,65 Who £ 2,05 KN/m
e. aus Imperfektion ((1,35x(835+156)+1,5x321)/200)/20 Pago < 0,50 KN/m
f. aus Imperfektion ((1,35x(835+156)+1,5x321)/200)/17,8 Pao < 0,55 kKN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Holzbalkendach b/h = 14/26 cm, e < 62,5 cm, GL24c
Auflager auf Wand Verschraubung konstr.

Beplankung oben t=25mm, OSB/3
Klammern 1,53x60 mm, a, < 50 mm, 30°
Scheibenausbildung gemaf EC5

Brandschutzbekleidung R 30
von oben Z.B. harte Bedachung
von unten z.B. Knauf Fireboard 25 mm (D150A.de)
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Pos. D-02: Flachdach - Holzbalken

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)
Grundparameter

Holztrager Uber 2 Felder (e = 62.5 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
0.94
\ v | |
| 063
Holztrager Brettschichtholz GL24c¢, e=6Z2.5 cm 14/26
438 ‘ 6.57
8 427 1‘4 6.44 14
| |
10.95
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemal EN 14080:2013
fmk ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[em?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
14/26 20505 5945 1577 849 364.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr x| Breite| Tiefe| keoo uy uz Dx Dy (O
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 8.0 14.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.38 16.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.95 16.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Streckenlasten aus Flachenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 Wi1 W2 wirkt EG Zus| Al
[m] [m] [m] [kN/m2]|  [kN/m2] Feldweise
System 11 GL 10.95 1.10 Nein standig
2| GL 10.95 1.00 Ja Schnee
3] GL 10.95 1.50 Ja Griundach

Lastbezeichnungen

Nr' Bezeichnung

1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Trégerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 159 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF,inf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35

Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Griundach 0.70 0.50 0.30 1.50 sténdig
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : CC2

Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yc,sup oder yG,inf)

KLED bei Wind : sehr kurz

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt

rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe

Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min

Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300

Enddurchbiegung Wnetfin = 1/300

Wiin = 1/200

Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | MNVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.56 0.32 | 0.50 P
Tragfahigkeit Brand 0.25 0.12 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.63

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voriibergehend

Brand

Querschnitt

14/26
14/26

Vz,Ed
[kN]

-7.1
-3.1

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend

SchnittgréBRen
Feld

Feld 1

Feld 2

Biegung

Feld X

[m]

Feld 1 4.38

Feld 2 4.38

Schub

Stitze

[Nr]

1 rechts

2 links
rechts

3 links

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stitze

1
2
3

b eff
[cm]

11.0*
22.0*
19.0*

Xrel
[m]

0.00
0.00
1.70
4.38
4.38

0.00
0.00
3.83
6.57
6.57

My,d
[kNm]

-10.62
-10.62

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.

Xrel
[m]

0.29
0.34
0.34
0.31

d eff
[cm]

14.0
14.0
14.0

X
[m]
0.00
0.00
1.70

4.38
4.38

4.38
4.38
8.21
10.95
10.95

Omyd Kerit,y

[N/mm?Z]

Xabs
[m]

0.29
4.04
4.72
10.63

max F

(kN]

4.2
17.9
6.9

-6.73 1.00
-6.73 1.00

Kn,Mmy

1.09
1.09

Vzd Td
[kN] [N/mm?]
3.4 0.14
-7.1 -0.29
9.1 0.37
-6.1 -0.25

Oc,90d
[N/mm?2]

0.27
0.58
0.26

kcao

1.00
1.00
1.00

MyEd |  nschub

[kNm]

-10.62| 0.32
-4.67| 0.12

My,Ed
[kNm]

0.00
0.00
4.38
-12.78
-3.50

-3.50
-12.78
11.42
0.00
0.00

Kmod

0.60
0.60

Kmod

0.60
0.60
0.60
0.60

Kmod

0.60
0.60
0.60

NBiegung

0.56
0.25

fm,y,d
[N/mm?2]

12.04
12.04

fv,z,d
[N/mm?2]

1.62
1.62
1.62
1.62

fc,90,d
[N/mm?]

1.15
1.15
1.15

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

SchnittgroBen
Feld

Feld 1

Feld 2
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Xrel
[m]

0.00
0.00
1.42
4.38
4.38

0.00

[m]

0.00
0.00
1.42
4.38
4.38

4.38

90

My,Ed
[KNm]

0.00
0.00
1.12
-4.67
-3.50

-3.50

Vz,Ed
[kN]

1
0
0
-3
2
3

w oomo oo

NStabi
Lk
2
3
2
8
16
16
8
6
4
6
n Lk
0.56 7
0.56 7
n Lk
0.12 1
0.25 7
0.32 7
0.22 5

Lk

10

12
11

11




Feld Xrel
[m]
0.00
3.89
6.57
6.57

Biegung

Feld X b d V

[m]  [em] [cm]
Feld 1 4.38 9.8/ 218| E
Feld 2 4.38 9.8/ 218| E

My,d
[kNm]

-4.67
-4.67

X My,Ed

[m] [kNm]

4.38 -4.67

8.26 4.01

10.95 0.00

10.95 0.00
Omyd kcrit,y kh,My Kmod

[N/mm?Z]

-6.02| 1.00 1.09/ 0.85
-6.02| 1.00 1.09/ 0.85

Vz,Ed
[kN]

44
0.0
-2.2
-3.0

fm,y,d
[N/mm?Z]

24.29
24.29

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub
Stltze Xrel
[Nr] [m]
1 rechts 0.29
2 links 0.34
rechts 0.34
3 links 0.31

Xabs
[m]

0.29
4.04
4.72
10.63

Vz,d
[kN]

1.3
-3.1
4.0
-2.6

Td
[N/mm?2]

0.11
-0.27
0.35
-0.23

fv,z,d
[N/mm?Z]

4.03
4.03
4.03
4.03

Lk

12

10

9

10

n Lk
0.25| 12
0.25| 12
n Lk
0.04 9
0.10 12
0.12 12
0.08 10

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

left Stelle | Nachweis
[m] [m]
Feld 1 4.38 2.76 | inst
4.38 3.22| net,fin
4.38 2.76| fin
Feld 2 6.57 3.46 | inst
6.57 3.46 | net,fin
6.57 3.46 | fin
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung

[m]

1 0.00| standig
Schnee H < 1000 m
Griindach

2 4.38 | standig
Schnee H <1000 m
Griindach

3 10.95| standig
Schnee H < 1000 m
Griindach
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Wg Wq w
[cm]

z -0.03 -0.2 -0.2
z -0.1 -0.1 -0.1
z -0.04 -0.3 -0.3
z 0.5 0.9 1.4
z 0.8 0.3 1.1
z 0.8 1.0 1.8

Rz,min Rz,max

[kN/m] [kN/m]

1.64 1.64

-0.74 1.97

-1.11 2.95

9.42 9.42

7.07

10.60

3.53 3.53

-0.15 2.79

-0.22 4.19
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My,min
[KNm/m]

n Lk
0.17 13
0.09 15
0.13 14
0.63 13
0.50 15
0.54 14

My,max

[KNm/m]
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4H-HDTF, POSITION D-02: DECKENTAFEL OG 1

1. Eingabedaten
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

1.1. Deckenscheibe

Tafelbreite b = 20.000 m mit L herr = 6.600 m, Tafelhdhe h = 6.600 m mit L herr = 20.000m

h <2 b= gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

1.2. Rippen

Brettschichtholz EC GL24c, NKL 1, pk = 365 kg/m3, ar = 0.6256 m
Rand 100/260, Innen 140/260 mm, in y-Richtung ausgerichtet
Randrippen 100/260 mm, Innenrippen 140/260 mm

1.3. Beplankung oben
0SB 3 mit pk = 550 kg/m3, NKL 1, b/h/t = 1250/2500/25.00 mm in y-Richtung

1.4. Verbindungsmittel oben

Klammer, 1.53 x 60 mm, br = 5.5 mm , geharzt

Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 50 mm, l-reihig
Ansicht MaBstab 1:2.444

1.5. Plattenrander
Keine freien Plattenrdnder

1.6. Wande

Nr Xa Xe Ya Ye 1

- m m m m m
1 6.400 | 6.400| 0.000| 3.500 | 3.500
2 112.500 | 12.500 | 0.000 | 3.500 | 3.500
3] 8.000|12.500 | 0.000 | 0.000 | 4.500
4| 8.000 | 12.500 | 3.500 | 3.500 | 4.500
51 6.400 | 14.400 | 6.600 | 6.600 | 8.000

1.7. Felder in x-Richtung

Achse 1 Wénde
m

1] 6.100 |1

2| 0.000 2

m 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470

92

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL 202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf'

1.8. Felder in y-Richtung

Achse 1 ‘Wénde
1 3.500 | 3
2 3.100 | 4
3| 0.000 |5

2. Ergebnisse
2.1. Wandkrafte

Xs = 9.450 m, ys = 4.032 m, Ip = 192.30 m®, ex,s = 0.000 m, ey,s = 0.000 m (Exzentrizitdt der Wande)

2.1.1. Lastkombination 1:
Wind in y-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wy = 3.75 kN/m, ex,w = 0.000 m= w1,y = 3.75 kN/m, wr,y = 3.75 kN/m, AMy = 0.00 kNm

Nr Ty Xi Xi-Xs Fy,wy Fy,amy | Fx,aMy | Fv,y.d
m m m kN kN kN kN
1 3.500 | 6.400 | 3.050 | 37.500 | 0.000 ---137.500
2 3.500 | 12.500 | -3.050 | 37.500 | -0.000 ---137.500
3 --- --- --- --- ---1-0.000 ---
4 --- --- --- --- ---1-0.000 ---
5 --- --- --- --- --- | 0.000 ---
Achse | Feld Ay My’ Vi,y Vr,y Mmax,y” Xmax
kN kNm kNm kNm kNm m

ly - 37.500 | 0.000 --- --- --- ---
- ly --- ---137.500 | 14.625 --- ---
2y - 37.500 | 0.000 --- --- --- ---
% 75.000

2.2. Nachweis der Gurte
Kein Knicknachweis der Gurte
Kein Knicknachweis der Randrippen

KNm m KN N/mm2 N/mm2 N/mm2
1110.492 | 6.600 | 16.741| 0.644 | 1.000 | 1.000 | 16.538 | 13.077 | 0.049

LK‘Mmax,d ‘ heff ‘Fc,d ‘Gc,d ‘ ke ‘kmod ‘fco,d ‘fto,d ‘ u

2.3. Nachweis der Scheibenbeanspruchung
Beplankung
y = 1.30, fvk = 6.8 N/mm2, fck = 12.4 N/mm?2, kvi = 0.66, kv2 = 0.33

2.3.1. Lastkombination 1:

mit herf = 6.600 m, maxVd = 37.500 kN = svod = 5.68 N/mm
Beplankung 1

kmod = 1.00, Fy,rd = 512 N, fvd = 5.23 N/mm2, fvood = 10.24 N/mm
fvod = 6.76 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 28.48 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 39.87 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnutzung: Up = 0.84 = U = 0.84 Nachweis erfiillt

3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.84 < 1 = Alle Nachweise erfiillt

m 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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4H-HDTF, POSITION D-02: DECKENTAFEL OG 2

1. Eingabedaten
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

1.1. Deckenscheibe

Tafelbreite b = 7.500 m mit L herr = 17.800 m, Tafelhdhe h = 17.800 m mit L herr = 7.500m

b < 2 h=gemdB NCI Zu 9.2.3.2 (NA.5) Lasteinleitung muss Uber durchgehende Verteilerrippen erfolgen
(oder heff = b/2 ansetzen)

1.2. Rippen

Brettschichtholz EC GL24c, NKL 1, pk = 365 kg/m3, ar = 0.6256 m
Rand 100/260, Innen 140/260 mm, in y-Richtung ausgerichtet
Randrippen 100/260 mm, Innenrippen 140/260 mm

1.3. Beplankung oben
0SB 3 mit pk = 550 kg/m3, NKL 1, b/h/t = 1250/2500/25.00 mm in y-Richtung

1.4. Verbindungsmittel oben
Klammer, 1.53 x 60 mm, br = 5.5 mm , geharzt
Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 50 mm, l-reihig

m 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Ansicht MaBstab 1:1.632

1.5. Plattenrander
Keine freien Plattenrdnder

1.6. Wande

Nr Xa Xe Ya Ye 1

- m m m m m
1 0.000 0.000 0.000 3.500 3.500
2 6.100 6.100 0.000 3.500 3.500
3 1.600 6.100 0.000 0.000 4.500
4 1.600 6.100 3.500 3.500 4.500
5 0.000 7.500 6.600 6.600 7.500
6 0.000 7.500 | 17.800 | 17.800 7.500

m 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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1.7. Felder in x-Richtung

Achse 1 Wande
m
1 6.100 | 1
0.000 | 2

1.8. Felder in y-Richtung

Achse 1 Wande
m
1 3.500 | 3
2 3.100 | 4
3111.200 |5
4| 0.000 |6

2. Ergebnisse

2.1. Wandkrafte
Xs = 3.050 m, ys = 8.281 m, Ip = 1177.34 m5, ex,s = 0.000 m, ey,s = 0.000 m (Exzentrizitdt der Wéande)

2.1.1. Lastkombination 1:
Wind in x-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wx = 3.75 kN/m, ey,w = 0.000 m=w1,x = 3.75 kN/m, wr,x = 3.75 kN/m, AMx = -0.00 kNm

Nr Tx Yi Yi-ys Fx,wx Fx,amx | Fy,amx | Fv,x.d
m m m kN kN kN kN
1 --- --- --- --- ---1-0.000 ---
2 --- --- --- --- --- 0.000 ---
3 4.500 | 0.000 | -8.281 | 12.516 | 0.000 ---112.516
4 4,500 | 3.500 | -4.781 | 12.516 | 0.000 ---112.516
5 7.500 | 6.600 | -1.681 | 20.859 | 0.000 ---120.859
6 7.500 | 17.800 | 9.519 | 20.859 | -0.000 ---120.859
Achse | Feld Ax Mx Mx’ Vi.x Vr.x Mmax,x | Mmax,x’ Ymax
kN kNm kNm kNm kNm kNm kNm m
1x - 12.516 | 0.000 | 0.000 --- --- --- --- ---
- 1x --- --- ---112.516 | -0.609 | 20.885 | 13.141 3.338
2X - 12.516 | 20.836 | 12.715 --- --- --- --- ---
- 2X --- --- ---111.906 | 0.281 --- --- ---
3x - 20.859 | 39.727 | 24.413 --- --- --- --- ---
- 3x --- --- --- | 21.141 |-20.859 | 99.317 | 70.922 5.637
4x - 20.859 | 41.302 | 0.000 --- --- --- --- ---
> 66.750
2.2. Nachweis der Gurte
Kein Knicknachweis der Gurte
Kein Knicknachweis der Randrippen

KNm m KN N/mm2 N/mm2 N/mm2
1| 99.317 | 1.875| 52.969 | 2.037 | 1.000 | 1.000| 16.538 | 13.077 | 0.156

LK ‘Mmax,d ‘ heff ‘ Fe,d ‘ oc.d ‘ ke ‘ kmod ‘ feo.d ‘ ft0.d ‘ u

2.3. Nachweis der Scheibenbeanspruchung
Beplankung
y = 1.30, fvk = 6.8 N/mm2, fck = 12.4 N/mm?2, kvi = 0.66, kv2 = 0.33

2.3.1. Lastkombination 1:

mit heff = 7.500 m, maxVd = 21.141 kN = syod = 2.82 N/mm, svood = 3.75 N/mm (Schubfluss)
mit heff,komb = 7.500 m fiir kombinierten Spannungsnachweis

Beplankung 1

kmod = 1.00, Fy,rd = 614 N, fvd = 5.23 N/mm2, fvood = 12.29 N/mm

fvod 6.84 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 28.48 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 39.87 N/mm (Schubbeulen)

m 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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fvood = 12.29 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend
fvood 78.69 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvood = 62.95 N/mm (Schubbeulen)
> Ausnutzung: Uo = 0.41, Ugso = 0.31, Ukomb = 0.51 = U = 0.51 Nachweis erfiillt

3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.51 < 1 = Alle Nachweise erfiillt

m 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi9411470
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Nachweis der Beplankung als Einfeldtrager:

System:
Einfeldtrager
Abstand der Deckenbalken a= 62,5cm
Plattendicke t= 25cm
Ym= 1,3
kmod= 0’9
Balkenbreite b= 16,0 cm

OSB 2/3, Plattenbeanspruchung, Spanrichtung der Deckschicht in Spannrichtung der Platte:
fna= 1,48/ " Kmod = 1,02 kN/cm?
fy 4= 0,10/ Kmod = 0,069 kN/cm?
Emean 1™ 493 kN/cm?

Mittragende Breiten fir die Einzellast:
Fur den Nachweis des maximalen Biegemoments, in Anlehnung an DIN 1052-1:1988:

b= 62,5cm
Fir den Nachweis der Querkraft am Auflager:
b= 2*5+t+2%t = 17,5cm
=b t b/2+5/2+t = 13,0 cm
i 3

Belastung:
9= 1,100 kN/m?
q,= 2,50 kN/m?
Q= 1,0 kN
Schnittgrofen:
Vg= g, a/2/100 = 0,344 KN/m
Vq= MAX(q,*a/2/100;Q,*(a-e)/a/b,,*100) = 4,5 KN/m
V4= 1,35*vg+1,5*vcI = 7,2 kN/m
mg= g*a2/8/104 = 0,054 KNm/m
my=  MAX(q,*a8/10%Q,*a/4/by) = 0,250 kNm/m
my= 1,35*mg+1,5*mq = 0,448 kNm/m
Bemessung:
Ty 4= 1,5%v4/100/t = 0,043 kN/cm?
Ty 4/fv 4 = 0,62 <1
o4= my/t**6 = 0,43 kN/cm?
O4/fn = 0,42<1
Durchbiegung:
wg= 5/384*gy*a%/E jcan 1/t**12/10% = 0,03 cm
W= 5/384*qy*a%/E jcan 1/t**12/10% = 0,08 cm
Wqo= 1/48*Q*a%/E o an 1/t ™12 = 0,13 cm
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Nachweis der Beplankung als Durchlauftriager:

System:
Einfeldtrager
Abstand der Deckenbalken a= 62,500 cm
Plattendicke t= 2,5cm
Ym= 1,3
Kmod= 0,90
Balkenbreite b= 16,0 cm

OSB 2/3, Plattenbeanspruchung, Spanrichtung der Deckschicht in Spannrichtung der Platte:
fna= 1,48/, Kmod = 1,02 kN/cm?
fy 4= 0,10/ Kmod = 0,069 kN/cm?
Ermean 1= 493 kN/cm?

Mittragende Breiten fur die Einzellast:
Fiar den Nachweis des maximalen Biegemoments, in Anlehnung an DIN 1052-1:1988:

b= 62,5 cm

Fir den Nachweis der Querkraft am Auflager:

b= 2*5+t+2%t = 17,5 cm

e=b t b/2+5/2+t = 13,0cm
Tt 3

Belastung:
9= 2,600 kN/m?
q= 1,00 kN/m?
Q= 1,0 kN
SchnittgroRen:
Vg= g,*a/2/100 = 0,813 kN/m
Vq= MAX(1,1*q,*a/2/100;Q,*(a-e)/a/b,,*100) = 4,5 kN/m
V4= 1,35*vg+1,5*vq = 7,8 kN/m
my= g *a%/10/104 = 0,102 kNm/m
my= MAX(q,*a?/10/10%;,Q,*a/5/by,) = 0,200 kNm/m
my= 1,35*mg+1,5*mq = 0,438 kNm/m
Bemessung:
Ty o= 1,5"v4/100/t = 0,047 kN/cm?
Ty d/fy.q = 0,68 <1
o4= my/t?*6 = 0,42 kN/cm?
S4/fm d = 0,41 <1
Durchbiegung:
Wg= 1/184,6*g,*a%/E eqn 1/t 12/104 = 0,03 cm
W= 1/184*q*a%/E gan 1/t312/10% = 0,01 cm
Wq= 1/107,3"Q*a% E g an 1/t/by" 12 = 0,06 cm
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Pos. D-03: Flachdach - Holzbalken

System:
TR RN XTI
A A A
| L1 | L2 ‘
1 1 - S
Stutzweite L1 < 4,38m
L, < 6,57 m

Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgefiihrt. Diese wirkt aussteifend und ist als
Scheibe auszubilden. In Feld 2 wird eine Warmepumpe aufgestellt. Die Warmepumpe ist
auf Lastverteilenden Platten bzw. Auf einem Tragrahmen zur Lastverteilung aufzustellen.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Decke die brandschutztechnische Anforderung

feuerhemmend (R 30) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Dachaufbau + PV 01 < 1,10 kN/m2
C. aus Warmei)" mpe 55kN/ 51 ,9mx0,95m) g2< 3,05 kN/m2
als richtig unterstellt
aus veranderlichen Lasten
a. aus Schnee (inkl. PV) s1< 1,00 kN/mz
b. aus Griundach d: < 1,50 kN/m2

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewanhlt:
Holzbalkendach b/h = 20/26 cm, e £ 62,5 cm, GL24c

Auflager auf Wand Verschraubung, Ausfiihrungsplanung

Beplankung oben t=25mm, OSB/3
Klammern 1,53x60 mm, a, < 50 mm, 30°
Scheibenausbildung gemanr EC5

Brandschutzbekleidung R 30
von oben z.B. harte Bedachung
von unten z.B. Knauf Fireboard 25 mm (D150A.de)
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Pos. D-03: Flachdach - Holzbalken

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)
Grundparameter

Holztrager Uber 2 Felder (e = 62.5 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

ettt P el PLER TR

Holztrager Brettschichtholz GL24c¢, e=6Z2.5 cm

20/26

438 ‘ 6.57
\

8 427 14 6.42 20

10.95

Material

Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013

fm,k ft,0.k ft, 90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mmZ] [N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[em?] [em?] [em?] [cm?] [cm?]
20/26 29293 17333 2253 1733 520.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite| Tiefe, kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 8.0 14.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.38 16.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.95 20.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m]  [kN/m2]| [kN/m?] Feldweise
System 1 GL 10.95 1.10 Nein standig
2| GL 10.95 1.00 Ja Schnee
3| GL 10.95 1.50 Ja Grundach
4| TL| 8.70 0.95 3.10 3.10 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m
4| Breite 0,63 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 228 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF,inf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35

Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Griindach 0.70 0.50 0.30 1.50 standig
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2

Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)

KLED bei Wind : sehr kurz
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Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.45 0.26 | 0.55 1
Tragfahigkeit Brand 0.19 0.09 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.53
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEgd|  nschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]
sténdig/voribergehend 20/26 -7.6 -12.19| 0.26 0.45
Brand 20/26 4.9 596/ 0.09 0.19
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle Nachweis Wg Wq ' Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.38 2.76 | inst z -0.1 -0.2 -0.2 1.5 0.14 13
4.38 2.99| net,fin z -0.1 -0.1 -0.1 1.5 0.10 15
4.38 2.76| fin z -0.1 -0.2 -0.3 2.2 0.12 14
Feld 2 6.57 3.46 | inst z 0.5 0.6 1.2 2.2 0.53 13
6.57 3.80| net,fin z 0.9 0.2 1.1 2.2 0.49 15
6.57 3.46 | fin z 0.9 0.7 1.6 3.3 0.48 14
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 0.00| standig 1.43 1.43
Schnee H < 1000 m -0.74 1.97
Grindach -1.11 2.95
2 4.38 | standig 11.47 11.47
Schnee H <1000 m 7.07
Grindach 10.60
3 10.95| standig 5.72 5.72
Schnee H <1000 m -0.15 2.79
Grindach -0.22 4.19
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Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. D-04: Flachdach - Holzbalken

System:
R ERRETTURCRTETT VO e
A A A A
| L1 | L2 | L3 |
1 | 1 | IS
Stutzweite L1 £ 495m
L, < 3,00m
Ls < 3,60m

Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgefihrt. Diese wirkt aussteifend und ist als
Scheibe auszubilden. Hier Bereich Uber Treppenhaus.

Gemal3 Brandschutzkonzept wird an die Decke die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (REI 30) gestellit.

Belastung:
aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Dachaufbau + PV 01 < 1,10 kN/m?

aus veranderlichen Lasten
a. aus Schnee (inkl. PV) s1< 1,00 kN/mz
b. aus Griundach d: < 1,50 kN/m2

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahit: Holzbalkendach b/h = 14/26 cm, e £ 62,5 cm, GL24c

Auflager auf Wand Verschraubung konstr.

Beplankung oben t=25mm, OSB/3
Klammern 1,53x60 mm, ay, < 50 mm, 30°
Scheibenausbildung geman EC5

Brandschutzbekleidung REI 30
von oben z.B. harte Bedachung
von unten z.B. Knauf Fireboard 25 mm (D150A.de)
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Pos. D-04: Flachdach - Holzbalken

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Uber 3 Felder (e = 62.5 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

0.94
\ v \ / /
|
0.63
y
1
0.69
Y
HOlI uager D[ellh(.[li(.[ll[l(.)l GLZ4c, e=bZ5m 14/26
4.95 3.00 3.57
1 1
% 4.84 4 2.84 4 345 2
|
11.52
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [ecm3] [cm3] [cm?]
14/26 20505 5945 1577 849 364.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Felder

Feld Lange  Querschnitt
[m]
1 4.95| 14/26 (konstant Uber gesamte Tragerlange)
2 3.00
3 3.57

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite| Tiefe Kc90 uy uz Dx y (O
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 8.0 14.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.95 16.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.95 16.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 11.52 12.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG| Zus| Al
[m] [m] [m]  [kN/m2]  [kN/m2] Feldweise
System 11 GL 11.52 1.10 Nein standig
2, GL 11.52 1.00 Ja Schnee
3| GL 11.52 1.50 Ja Griindach
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A 1 Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr ' Bezeichnung

1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 168 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 bertlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo W1 Y2 YF.inf YF.sup KLED
standig 1.00 1.35

Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Griundach 0.70 0.50 0.30 1.50 sténdig
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : CC2

Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG.sup oder ya,inf)

KLED bei Wind : sehr kurz
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Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.30 0.23 | 0.36 1
Tragfahigkeit Brand 0.13 0.09 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.28

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd |  nNschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]

sténdig/voribergehend 14/26 29 -5.72| 0.23 0.30

Brand 14/26 -2.9 -2.46| 0.09 0.13

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

left Stelle  Nachweis Wg Wq ' Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.95 2.34 | inst z 0.2 0.3 0.5 1.7 0.28 14
4.95 2.34 | net,fin z 0.3 01 04 1.7 0.22 16
4.95 2.34 | fin z 0.3 0.3 0.6 2.5 0.24 15
Feld 2 3.00 1.26 | inst z -0.03 -0.1 -0.1 1.0 0.10 14
3.00 1.26 | net,fin z -0.04 -0.03 -0.1 1.0 0.07 16
3.00 1.26 | fin z -0.04 -0.1 -0.1 1.5 0.08 15
Feld 3 3.57 1.88 | inst z 0.1 0.1 0.2 1.2 0.13 14
3.57 1.88 | net,fin z 0.1 0.04 0.1 1.2 0.10 16
3.57 1.88 | fin z 0.1 0.1 0.2 1.8 0.1 15
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 2.72 2.72
Schnee H <1000 m -0.07 2.1
Griundach -0.10 3.16
2 4.95] standig 6.45 6.45
Schnee H <1000 m -0.39 5.23
Grindach -0.59 7.85
3 7.95| standig 4.14 4.14
Schnee H < 1000 m -0.94 4.05
Griundach -1.42 6.07
4 11.52 | standig 2.05 2.05
Schnee H <1000 m -0.12 1.66
Grindach -0.18 2.49
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Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. D-05: Flachdach - Holzbalken

System:

(LLTLNTTTTEATATTTTIIN o

Stutzweite L < 6,90m
Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgefiihrt. Die Dachdecke wirkt aussteifend und
ist als Scheibe auszubilden. Hier als Einfeldtragersystem Achse 4 bis 6.
Gemal Brandschutzkonzept wird an die Decke die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R 30) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Dachaufbau + PV 01 < 1,10 kN/m2
aus veranderlichen Lasten

a. aus Schnee (inkl. PV) s1< 1,00 kN/mz

b. aus Grindach g1 < 1,50 kN/m2

C.

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Holzbalkendach b/h = 14/26 cm, e £ 32 cm, GL24c
Auflager auf Wand Verschraubung konstr.

Beplankung oben t=25mm, OSB/3
Klammern 1,53x60 mm, a, < 50 mm, 30°
Scheibenausbildung gemanR EC5

Brandschutzbekleidung R 30
von oben Z.B. harte Bedachung
von unten z.B. Knauf Fireboard 25 mm (D150A.de)
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Pos. D-05: Flachdach - Holzbalken

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager (e = 31.3 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
0.47
A | Yy v y
1
0.31
LA |
L1
0.34
[ LA |
Holztréger Brettschichtholz GL24c, e=31.3 cm 14/26
6.88
| |
16 6.76 20
Material

Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013

fm,k ft,0.k ft, 90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
o0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [ecm3] [cm3] [cm?]
14/26 20505 5945 1577 849 364.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 16.0 14.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.88 20.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 WA1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m?2] [kN/m?]|  Feldweise
System 1 GL 6.88 1.10 Nein standig
2| GL 6.88 1.00 Ja Schnee
3| GL 6.88 1.50 Ja Griindach
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.31 m multipliziert.
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 100 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF,inf
standig 1.00
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00
Griindach 0.70 0.50 0.30
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
10
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1.35
1.50
1.50

KLED

kurz
standig




Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse

Heissbemessung

1

geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65%
keine Vorgabe

Ausgleichfeuchte < 12%

Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.42 0.15 | 0.15 1
Tragfahigkeit Brand 0.20 0.06 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.64
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEgd  nschub NBiegung NStabi
[kN] [kNm]
sténdig/voribergehend 14/26 4.3 8.07| 0.15 0.42
Brand 14/26 2.0 3.73| 0.06 0.20
Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroBen
Feld Xrel X My,Ed VzEd Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 5.6 2
0.00 0.00 0.00 1.7 3
3.44 3.44 9.59 0.0 2
6.88 6.88 0.00 -1.7 3
6.88 6.88 0.00 -5.6 2
Biegung
Feld X My.q Omyd Kerit,y Kh,Mmy Kmod fm,y.d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?2] [N/mm?]
Feld 1 3.44 8.07 5.12 1.00 1.09 0.60 12.04 0.42 1
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) bertcksichtigt.
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?Z] [N/mm?2]
1 rechts 0.31 0.31 43 0.18 0.60 1.62 0.15 1
2 links 0.33 6.55 -4.2 -0.17 0.60 1.62 0.15 1

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stiitze b eff

[cm]
1 19.0*
2 23.0*

d eff max F Oc,90,d kcoo Kmod fc,90,d n
[cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]

14.0 4.7 0.18 1.00 0.60 1.15 0.15
14.0 4.7 0.15 1.00 0.60 1.15 0.13

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
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Tragsicherheit - Lastkombination Brand

SchnittgroBen

Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 2.2 4
0.00 0.00 0.00 1.7 5
3.44 3.44 3.73 0.0 4
6.88 6.88 0.00 -1.7 5
6.88 6.88 0.00 -2.2 4
Biegung
Feld X b d V My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [ecm]| [cm] [KNm] [N/mm2] [N/mm?Z]
Feld 1 3.44 9.8/ 218 E 3.73 480 1.00/ 1.09, 0.85 2429 020 4

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) bertcksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

Stitze Xrel Xabs Vz,d Td fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]

1 rechts 0.31 0.31 2.0 0.17 4.03 0.06 4
2 links 0.33 6.55 -2.0 -0.17 4.03 0.06 4

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

let Stelle  Nachweis Wg Wgq i Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 6.88 3.44 |inst z 0.6 0.8 1.5 2.3 0.64 6
6.88 3.44 | net,fin z 1.0 0.3 1.3 2.3 0.57 8
6.88 3.44 | fin z 1.0 0.9 2.0 3.4 0.57 7
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 5.39 5.39
Schnee H <1000 m 3.44
Grundach 5.16
2 6.88 | standig 5.39 5.39
Schnee H < 1000 m 3.44
Griundach 5.16
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Pos. D-06: Flachdach - Holzbalken

System:
TR RRTRRERRERREER AN
A A A
| L1 | L2 ‘
1 1 - S
Stutzweite Ly < 2,80m
L, £ 360m

Die Dachdecke wird als Holzbalkendecke ausgefiihrt. Diese wirkt aussteifend und ist als
Scheibe auszubilden. Hier Zweifeldsystem tber Aufzug.

Gemald Brandschutzkonzept wird an die Decke die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Dachaufbau + PV 01 < 1,10 kN/m2
aus veranderlichen Lasten

a. aus Schnee (inkl. PV) s1< 1,00 kN/mz

b. aus Grindach g1 < 1,50 kN/m2

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Holzbalkendach b/h = 14/26 cm, e £ 62,5 cm, GL24c
Auflager auf Wand Verschraubung konstr.

Beplankung oben t=25mm, OSB/3
Klammern 1,53x60 mm, a, < 50 mm, 30°
Scheibenausbildung gemaf EC5

Brandschutzbekleidung R 30
von oben Z.B. harte Bedachung
von unten z.B. Knauf Fireboard 25 mm (D150A.de)

13
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Pos. D-06: Flachdach - Holzbalken

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Uber 2 Felder (e = 62.5 cm) Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
0.94
\ /
0.63
L
Holztréger Brettschichtholz GL24c, e=62.5 cm 14/26
2.80 3.60
|
12 2.70 12 3.50 12
6.40
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fmk ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm?3] [cm?]
14/26 20505 5945 1577 849 364.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr X Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 14.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0
2 2.80 12.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0
3 6.40 12.0 14.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Fldchenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG
[m] [m]| [m] [kN/m?Z2] [kN/m2]| Feldweise
System 1 GL 6.40 1.10 Nein sténdig
2| GL 6.40 1.00 Ja Schnee
3| GL 6.40 1.50 Ja Griindach
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr ' Bezeichnung

1| Breite 0,63 m
2| Breite 0,63 m
3| Breite 0,63 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht

93 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Gesamtgewicht =

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf
standig 1.00
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00
Griindach 0.70 0.50 0.30
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yF (yG,sup oder yg,inf)
sehr kurz

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

15
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YF.sup

1.35
1.50
1.50

O
[kNm/rad]

0.0
0.0
0.0

Zus| Alt

KLED

kurz
sténdig




Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.18 0.17 | 0.35 1
Tragfahigkeit Brand 0.08 0.06 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.10
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd |  nNschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]
sténdig/voribergehend 14/26 -2.2 -3.39| 0.17 0.18
Brand 14/26 -1.4 -1.49, 0.06 0.08
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle Nachweis Wg Wgq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.80 1.18 | inst z 0.01 0.03 0.04 0.9 0.04 16
2.80 1.18 | net,fin z 0.01 0.01 0.02 0.9 0.02 17
2.80 1.18| fin z 0.01 0.04 0.05 14 0.03 18
Feld 2 3.60 1.89 | inst z 0.04 0.1 0.1 1.2 0.10 13
3.60 1.89| net,fin z 0.1 0.03 0.1 1.2 0.08 15
3.60 1.89 /| fin z 0.1 0.1 0.2 1.8 0.09 14
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 0.00 | standig 1.23 1.23
Schnee H <1000 m -0.33 1.25
Grlindach -0.49 1.87
2 2.80| standig 5.40 540
Schnee H <1000 m 4.05
Grundach 6.08
3 6.40 | standig 1.90 1.90
Schnee H <1000 m -0.12 1.55
Grlindach -0.18 2.32
116
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Pos. D-07: absturzsicherndes Gelander als HRB-Wand

System:

(LLTLNTTTTEATATTTTIIN o

Spannweite L = 320m

Das absturzsichernde Gelander der Dachterrasse wird als Holzrahmenbauwand mit einer
Hohe h < 1,10 m ausgefiihrt. Die Nachweisfihrung erfolgt fir den oberen Gelanderholm,
welcher zwischen den AuRenwéanden in Achse 1 bzw. Achse 6 geplant ist.

Belastung:

aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern

aus veranderlichen Lasten

a. Holmlast vertikal gv < 1,00 KN/m
b. Holmlast horizontal gh < 1,00 KN/m
c. aus Wind horizontal 0,83 kN/m2 x 0,55 m Wh £0,46 kN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Gelanderholm b/h =2 20/12 cm, KVH C24

Verbindungsmittel an Wandstiel — Ausfihrungsplanung
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Pos. D-07: absturzsicherndes Gelander als HRB-Wand

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager 2-achsig Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

horizontal

TR
e

Holztréger Nadelholz C24 12-12
3.10
| |
12 3.02 12
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fm,k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
12-12 1728 1728 288 288 144.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.10 12.0 12.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art| A L1 L2 Wi1 w2 wirkt EG Zus Alt Phi
[m] [m]| [m] [kN/m], [kN/m] Feldweise
System 1] GL 3.10 1.00 Ja Kat. C
2, GL 3.10 1.00 Ja Kat. C 90.00
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 19 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF,inf YFsup | KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yc,sup oder yG,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%  Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | MNVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.63 0.23 | 0.08 D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.73

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed Myed VyEd MzEd nNschub | NBiegung | NStabi
[KN]| [KNm]  [kN]| [kNm]

standig/voriibergehend 12-12 -2.2 1.90 -2.1 -1.80| 0.23 0.63

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

SchnittgréBRen

Feld Xrel X My.Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]

Feld 1 0.00 0.00 0.00 2.5 0.00 2.3 2
0.00 0.00 0.00 0.1 0.00 0.0 1
1.55 1.55 1.90 0.0 -1.80 0.0 2
3.10 3.10 0.00 -0.1 0.00 0.0 1
3.10 3.10 0.00 -2.5 0.00 -2.3 2

Biegung

Feld X My,d Omyd kcrit,y Mz,d Omzd kcrit,z kh,My kh,Mz Kmod fm,y,d fm,z,d n Lk

[m] [kKNm]| [N/mm?Z] [KNm] | [N/mm?2] [N/mm2] | [N/mm?2]

Feld1|1.55 1.90 6.60/ 1.00, -1.80 6.26| 1.00| 1.05/ 1.05| 0.90 17.37 17.37/0.63| 2

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.

Schub

Stitze Xrel Xabs Vz,d Tzd Vy,d Tvd  Kmod fv,z,d fv,y,d n Lk

[Nr] [m]|  [m] [kN] [N/mmZ2] [kN] [N/mmZ] [N/mmZ2]| [N/mmZ]

1 rechts | 0.16| 0.16| 2.2 0.23| 2.1 0.22| 0.90 2.77 277 0.23| 2

2 links 0.16| 2.94| -2.2 -0.23| -21 -0.22| 0.90 2.77 277 023 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stltze b eff d eff max F Oc,90,d kcoo Kmod fc,00,d n Lk
[cm] [em] [kN] [N/mm2] [N/mm2]
1 15.0* 12.0 25 0.14 1.00 0.90 1.73 0.08 2
2 15.0*| 120 25 014/ 1.00/ 0.90 173 008 2
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle  Nachweis Wg Wq % Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.10 1.55|inst z 0.04 0.6 0.7 1.0 0.65 5
3.10 1.55| net,fin z 0.1 0.7 0.8 1.0 0.73 7
3.10 1.55|fin z 0.1 0.9 1.0 1.6 0.65 6
3.10 1.55|inst y 0.0 0.6 0.6 1.0 0.61 8
3.10 1.55| net,fin y 0.0 0.7 0.7 1.0 0.66 10
3.10 1.55|fin y 0.0 0.9 0.9 1.6 0.60 9
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max Ry,min Ry,max Mz,min Mz,max
[m] [KN/m] | [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 10.00| stéandig 0.09| 0.09
Kat. C: Versammlungsbereiche 1.55 1.55
2 |3.10 standig 0.09| 0.09
Kat. C: Versammlungsbereiche 1.55 1.55
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Pos. 0-01: Holzrahmenbauwand Innen

System:

Die maf3gebenden Holztafelbauwande wurden mit dem Aussteifungsprogramm 4H-Hora
bemessen. Die Ergebnisse der Bemessung sind in dem EDV-Ausdruck im Kapitel
»,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung“ aufgefiihrt. Die Lastannahmen kdnnen den
Lastenplanen im Kapitel ,Lastannahmen® enthommen werden.

Gemal Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (REI 30) gestellt.

Wandtafel minimale Auflagerkréafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker

Nr. | Ad,7inks | Ad,rechts | Komb
kN kN
5 20.213 20.864 | EQU
8 8.705 9.717 | EQU

Wandscheibenendverankerung:

Die aussteifenden Holzrahmenbauwande im Obergeschoss sind tberdriickt und benétigen
keine Zugendverankerung.

gewabhilt:

Holztafelbauwand Stiele b/h = 8/16 cm, NH C24, e £ 62,5cm

Schwelle Gere  b/h = 8/16 cm, NH C24
Rahme b/h = 16/16¢cm, NH C24, (Nachweis

Beplankung beids. t=15mm, OSB/3 Einzellasten
Klammern 1,50x64 mm, ay, < 100 mm, 30°

Anschlisse oben  Ausfuhrungsplanung
Zuganker an Wandenden konstruktiv
Schubverankerung im Zuge der Ausfuhrungsplanung
Brandschutzbekleidung R30 gemalR DIN 4102-4, Tab. 10.6

12,5mm GKF-Platte
t = 15 mm fur Brandschutz aussteifende OSB-Beplankung
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Pos. 0-02: Holzrahmenbauwand AufRen

System:

Die maf3gebenden Holztafelbauwande wurden mit dem Aussteifungsprogramm 4H-Hora
bemessen. Die Ergebnisse der Bemessung sind in dem EDV-Ausdruck im Kapitel
»,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung“ aufgefiihrt. Die Lastannahmen kdnnen den
Lastenplanen im Kapitel ,Lastannahmen® enthommen werden.

Gemal Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (REI 30) gestellt.

Wandtafel minimale Auflagerkréafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker

Nr. | Ad,7inks | Ad,rechts | Komb
kN kN
5 20.213 20.864 | EQU
8 8.705 9.717 | EQU

Wandscheibenendverankerung:
Die aussteifenden Holzrahmenbauwande im Obergeschoss sind tberdriickt und benétigen
keine Zugendverankerung.

gewabhilt:

Holztafelbauwand Stiele b/h = 8/16 cm, NH C24, e £ 62,5cm
Gurte b/h=8/16 cm, NH C24

Beplankung innen. t=15mm, OSB/3
Klammern 1,50x64 mm, ay < 100 mm, 30°

Anschlisse oben  Ausfuhrungsplanung
Zuganker an Wandenden konstruktiv
Schubverankerung im Zuge der Ausfiihrungsplanung
Brandschutzbekleidung R30 gemalR DIN 4102-4, Tab. 10.7

12,5mm GKF-Platte
t = 15 mm fir Brandschutz aussteifende OSB-Beplankung
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Pos. 0-03: Fenstersturz Achse1/6

System:
ARRRERRRRERRRRRRRRERRRNENIO S
& A
| L |
1 1
Stutzweite L =< 3,00m
Die Fensterstlirze in den Achsen 1 und 6 lagern auf zusatzlichen Wandstielen auf. Der
maf3gebende Fenstersturz wird in Achse 1/ B_C nachgewiesen.
Gemal} Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. D-03 g1 < 5,80 kN/m

c. aus Wand + Attika 0,90kN/m? x 1,90m g2< 1,70 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D-03, Grundach g: < 4,20 kN/m

b. aus Pos. D-03, Schnee s1 £ 2,80 kN/m

c. aus Wind auf Fassade 0,62kN/m2 x 2,1m Wh £ 1,30 kKN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Fenstersturz Achse 1/ 6 b/h =2 20/24 cm, GL24c
Lagerung auf Holzstutzen b/h =2 10/20 cm, C24
Brandschutzbekleidung R 30 Nachweis auf Abbrand
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Pos. 0-03: Fenstersturz Achse1/6

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)
Grundparameter

Holztrager 2-achsig Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
horizontal
N T N T O O R R R AR AR R P P !
vertikal i i
vEL PP P e PR
X TY T Pl T J
[ 1
11.70
20/24
Holztrager Brettschichtholz GL24c
3.00
| 1
10 293 10
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemal EN 14080:2013
fm.k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/24 23040 16000 1920 1600 480.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr X Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 10.0 20.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0
2 3.00 10.0 20.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt
[m] [m] [m] [kKN/m] [kKN/m] Feldweise
System 1 GL 3.00 11.70 Nein standig
2| GL 3.00 0.10 Ja Griindach
3 GL 3.00 2.80 Ja Schnee
4| GL 3.00 1.30 Ja Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 58 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 Y2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Griindach 0.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W2 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1
Heissbemessung
Feuerwiderstandsklasse R30
Abbrandraten nach Norm
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung Winst
Enddurchbiegung Whet,fin
Wfin
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DIN EN 1990/NA:2010-12
CC2

nicht angesetzt
alle gleiches yr (yG.sup oder yg,inf)
sehr kurz

geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65%
keine Vorgabe

Abbrand allseitig

0,70

Tau mit red. Q

1/300

1/300

1/200

126

mm/min

O
[kNm/rad]

0.0
0.0

EG| Zus Al Phi

90.00

KLED

kurz
kurz
sténdig

Ausgleichfeuchte < 12%




Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung

Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.78 0.56 | 0.81 1

Tragfahigkeit Brand 0.52 0.30 - D)

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.79

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEed VyEd MzEd nNsSchub | NBiegung | NStabi

[KN]| [kNm]  [kN]| [kNm]

standig/voruibergehend 20/24 20.5| 18.23 0.0 0.00, 0.56 0.78

Brand 20/24 15.1] 13.41 0.3 -0.29 0.30 0.52

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend

SchnittgréBen

Feld Xrel X My, Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] (kN]

Feld 1 0.00 0.00 0.00 30.5 0.00 1.8 3
0.00 0.00 0.00 17.8 0.00 0.0 1
0.00 0.00 0.00 17.8 0.00 29 4
1.50 1.50 22.90 0.0 -1.32 0.0 3
1.50 1.50 13.38 0.0 -2.19 0.0 4
3.00 3.00 0.00 -17.8 0.00 0.0 1
3.00 3.00 0.00 -30.5 0.00 -1.8 3
3.00 3.00 0.00 -17.8 0.00 -2.9 4

Biegung

Feld X Mygd Omyd | Kerity| Mzgd Omzd | Keritz| Kh,My | KhMz| Kmod fm,y.d fm,z,d n Lk

[m]| [kNm]| [N/mm?2] [kNm] | [N/mm?2] [N/mm?2]| [N/mm?Z]

Feld1|1.50| 18.23 9.49| 1.00| 0.00 0.00| 1.00| 1.10| 1.00| 0.60 12.14 11.08| 0.78| 2

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) bertcksichtigt.

Schub

Stitze Xrel Xabs Vz,d Tzd Vy,d Tvd  Kmod fv,z,d fv,y,d Lk

[Nr] [m]| [m] [kN] [N/mmZ2] [kN] [N/mm?] [N/mm?2]  [N/mmZ]

1 rechts | 0.23| 0.23| 20.5 0.64| 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.56| 2

2 links 0.23| 2.77| -20.5 -0.64| 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.56, 2

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stitze b eff d eff max F Oc,90,d

[cm] [cm] [kN] [N/mm?2]
1 13.0* 20.0 243 0.93
2 13.0* 20.0 243 0.93

Kcao

1.00
1.00

Kmod fc,90,d n Lk
[N/mm?]

0.60 1.15 0.81 2

0.60 1.15 0.81 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
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Tragsicherheit - Lastkombination Brand

SchnittgroBen

Feld Xrel X My.Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 17.9 0.00 0.0 7
0.00 0.00 0.00 17.8 0.00 0.0 6
0.00 0.00 0.00 17.9 0.00 04 8
1.50 1.50 13.41 0.0 0.00 0.0 7
1.50 1.50 13.41 0.0 -0.29 0.0 8
3.00 3.00 0.00 -17.8 0.00 0.0 6
3.00 3.00 0.00 -17.9 0.00 0.0 7
3.00 3.00 0.00 -17.9 0.00 -0.4 8
Biegung
Feld X b dV My,d Omyd kcrit,y Mz,d Omzd kcrit,z kh,My kh,Mz Kmod fm,y,d fm,z,d n Lk
[m]|[em] [ecm] [kNm][N/mm?Z] [KNm] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?Z]

Feld 11.50/15.8/19.8 E|13.41| 12.99/1.00|-0.29 0.36/1.00(/1.10/1.00|0.89| 25.47| 24.46|0.52| 8

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Tzd Vy,d Tvd fv,z,d fv,y,d n Lk
INF] m] [m] [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm2] = [N/mm2] [N/mmZ]
1 rechts 0.23| 0.23, 151 0.85| 0.3 0.02 4.03 403/ 0.30| 8
2 links 0.23| 2.77, -151 -0.85| -0.3 -0.02 4.03 4.03| 0.30| 8

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.00 1.50 | inst z 0.5 0.1 0.6 1.0 0.61 10
3.00 1.50 | net,fin z 0.8 0.0 0.8 1.0 0.79 12
3.00 1.50 | fin z 0.8 0.1 0.9 1.5 0.61 1"
3.00 1.50 | inst y 0.0 0.1 0.1 1.0 0.08 13
3.00 0.79] net,fin y 0.0 0.0 0.0 1.0 0.00 15
3.00 1.50 | fin y 0.0 0.1 0.1 1.5 0.05 14
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max Ry,min Ry,max Mz,min Mz,max
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 | 0.00 standig 17.84| 17.84
Windlasten 1.95
Schnee H <1000 m 4.20
Griundach 0.15
2 | 3.00| standig 17.84| 17.84
Windlasten 1.95
Schnee H <1000 m 4.20
Grindach 0.15
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Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. 0-04: Fenstersturz Achse A/ E

System:
(LTI
s A
| L |
1 1
Stutzweite L =< 3,00m
Die Fensterstirze in den Achsen A/B und E lagern auf zusatzlichen Wandstielen auf.
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Dach (anteilig 1,5m x 1,1kN/m?) 01< 1,65 kN/m

c. aus Wand + Attika 0,90kN/m2 x 1,90m g2< 1,70 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Grundach (anteilig 1,5m x 1,5kN/m2) 01 < 2,25 kN/m

b. aus Schnee (anteilig 1,5m x 1,0kN/m2) s1< 1,50 KN/m

c. aus Wind auf Fassade 0,62kN/m2 x 2,1m wh < 1,30 KN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Fenstersturz Achse A/E b/h = 20/18 cm, GL24c

Brandschutz R 30 Nachweis auf Abbrand
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Pos. 0-04: Fenstersturz achse A/ E

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)
Grundparameter

Holztrager 2-achsig Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

horizonta

T et T T e T

vertikal
1.50
2.25
3.35
\ y /
Holztrdger Brettschichtholz GL24c A
3.00
1 1
8 295 8
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemal EN 14080:2013
fm .k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [ecm3] [cm3] [cm?]
20/18 9720 12000 1080 1200 360.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Nr x| Breite Tiefe kc9o uy

[m] [cm] [cm] [KN/m]
1 0.00 8.0 12.0, 1.00 -1
2 3.00 8.0 12.0, 1.00 -1

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten

Streckenlasten

Bezug Nr At A L1 L2 W1
[m]  [m] [m] [kN/m]

System 1/ GL 3.00 3.35
2/ GL 3.00 2.25

3| GL 3.00 1.50

4| GL 3.00 1.30

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

uz
[kN/m]
1
1

W2
[kN/m]

Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 43 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo
standig

Windlasten 0.60
Schnee H <1000 m 0.50
Griindach 0.70

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Es liegen keine Berechnungsergebnisse vor!

W1

0.20
0.20
0.50

\\ Auslastung aus
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Verdrehungen®)
Dx Dy
[kNm/rad] [kNm/rad]
-1 0.0
0.0 0.0
wirkt
Feldweise
Nein standig
Ja Griindach
Ja Schnee
Ja Wind
Y2 YF,inf YF sup
1.00 1.35
0.00 1.50
0.00 1.50
0.30 1.50

O
[kNm/rad]

0.0
0.0

EG| Zus Al Phi

90.00

KLED

kurz
kurz
sténdig
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Pos. 0-05: Fenstersturz

System:
(LTI
& A
| L |
1 1
Stutzweite L = 1,20m
Die Fensterstirze in den Aulzenwéanden .
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. D-05 01< 5,39 kN/m

c. aus Wand + Attika 0,90kN/m? x 1,90m g2< 1,70 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D-05, Griindach 01 < 5,16 kN/m

b. aus Pos. D-05, Schnee s1 < 3,44 kN/m

c. aus Wind auf Fassade 0,62kN/m2 x 2,1m Wh £ 1,30 kN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Fenstersturz b/h =2 20/10 cm, C24

Brandschutz R 30 Nachweis auf Abbrand
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Pos. 0-05: Fenstersturz

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager 2-achsig Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

horizontal

RN

vertikal

PR R s PR LT

RN SRR R
ELEEEEEE R e LR PR

20/10
Holztrdger Nadelholz C24
1.10
|
8 1.05 8
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
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Geometrie

Querschnitte

Name |y Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
20/10 1667 6667 333 667 200.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr x| Breite Tiefe keg0 uy uz (O Oy (O
[m] [ecm] [em] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 8.0 20.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.10 8.0 20.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nri At A L1 L2 Wi1 W2 wirkt EG Zus Alt Phi
[m] [m] [m] [kKN/m] [kN/m] Feldweise
System 1] GL 1.10 7.10 Nein standig
2, GL 1.10 5.20 Ja Grindach
3| GL 1.10 3.44 Ja Schnee
4| GL 1.10 1.30 Ja Wind 90.00
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 9 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 Y2 YF.inf YF.sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Grundach 0.70 0.50 0.30 1.50 standig
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
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Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300

Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.66 0.60 | 0.38 1
Tragfahigkeit Brand 0.81 0.42 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.40

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed Mygd| VyEd MzEd| NsSchub | NBiegung | NStabi
[KN]| [kNm]  [kN]| [kNm]

sténdig/voribergehend 20/10 -7.4 2.65 0.0 0.00, 0.60 0.66

Brand 20/10 -3.7 1.32| -0.1 -0.04| 042 0.81

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend

SchnittgroBen

Feld Xrel X My, Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 11.2 0.00 0.6 3
0.00 0.00 0.00 4.0 0.00 0.0 1
0.00 0.00 0.00 4.0 0.00 1.1 4
0.55 0.55 3.07 0.0 -0.18 0.0 3
0.55 0.55 1.09 0.0 -0.29 0.0 4
1.10 1.10 0.00 -4.0 0.00 0.0 1
1.10 1.10 0.00 -11.2 0.00 -0.6 3
1.10 1.10 0.00 -4.0 0.00 -1.1 4
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y Mz,q Omzd | Kerit,z kh,My kh,Mz | Kmod fm,y,d fm,zd n Lk
[m]| [KNm]| [N/mmZ] [KNm]| [N/mmZ] [N/mmZ2]| [N/mmZ]

Feld1|0.55| 2.65 7.94/1.00/ 0.00 0.00| 1.00| 1.08| 1.00| 0.60 12.01 11.08| 0.66| 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.

Schub
Stltze Xrel Xabs Vz,d Tzd Vy,d Tvd  Kmod fv,z,d fv,y,d n Lk
[NF] [m] [m] [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2]
1 rechts | 0.13| 0.13| 7.4 056/ 0.0 0.00| 0.60 1.85 1.85 0.60, 2
2 links 0.13| 0.97| -74 -0.56| 0.0 0.00| 0.60 1.85 1.85 0.60, 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stitze b eff d eff max F Oc,90,d kcoo kmod fc,90,d n Lk
[cm] [ecm] [kN] [N/mm2] [N/mm2]

1 11.0* 20.0 9.6 0.44 1.00 0.60 1.15 0.38 2

2 11.0* 20.0 9.6 0.44 1.00 0.60 1.15 0.38 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
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Tragsicherheit - Lastkombination Brand

SchnittgroBen

Feld Xrel X My.Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 4.8 0.00 0.0 7
0.00 0.00 0.00 4.0 0.00 0.0 6
0.00 0.00 0.00 4.8 0.00 0.1 8
0.55 0.55 1.32 0.0 0.00 0.0 7
0.55 0.55 1.32 0.0 -0.04 0.0 8
1.10 1.10 0.00 -4.0 0.00 0.0 6
1.10 1.10 0.00 -4.8 0.00 0.0 7
1.10 1.10 0.00 -4.8 0.00 -0.1 8
Biegung
Feld X b dV My,d Omyd kcrit,y Mz,d Omzd kcrit,z kh,My kh,Mz Kmod fm,y,d fm,z,d n Lk
[m] [em] [cm] [KNm][N/mm?2] [KNm] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]

Feld 10.55/15.2| 5.2/E| 1.32| 19.31/1.00| -0.04 0.20(1.00(1.08/1.00|0.74 24.14| 22.26/0.81| 8

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Tzd Vy,d Tvd fv,z,d fv,y,d n Lk
INF] m] [m] [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm2] = [N/mm2]  [N/mm2]
1 rechts 0.13| 0.13| 3.7 1.06/ 0.1 0.03 5.00 500 042 8
2 links 0.13| 0.97| -3.7 -1.06| -0.1 -0.03 5.00 500 042 8

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle  Nachweis Wg Wq ' Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 1.10 0.55|inst z 0.1 0.1 0.1 04 0.40 10
1.10 0.55| net,fin z 0.1 0.03 0.1 04 0.40 12
1.10 0.55| fin z 0.1 0.1 0.2 0.6 0.37 1"
1.10 0.55|inst y 0.0 0.0 0.0 04 0.01 13
1.10 0.93| net,fin y 0.0 0.0 0.0 04 0.00 15
1.10 0.55| fin y 0.0 0.0 0.0 0.6 0.01 14
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
: Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max Ry,min Ry,max Mz,min Mz,max
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m]
1 | 0.00 standig 3.95 3.95
Windlasten 0.72
Schnee H <1000 m 1.89
Griundach 2.86
2 | 1.10| standig 3.95 3.95
Windlasten 0.72
Schnee H <1000 m 1.89
Grindach 2.86
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Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. 0-06: Unterzug, Achse 3

System:
ARRRERRRRERRRRRRRRERRRNENIO S
& A
| L |
1 1
Stutzweite L < 5,00m
Der Unterzug in Achse 3 / D-E fangt die Dachdecke ab wodurch die Decke Uber dem
Erdgeschoss an dieser Stelle keine Belastungen aus dem Dach aufnimmt.
Gemal} Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. D-02 01 < 9,42 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D-02 Griundach d: < 10,6 kN/m

b. aus Pos. D-02 Schnee s1 < 7,07 kN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Unterzug b/h = 16/60 cm, GL24c
Auflager auf Holzstltzen b/h = 20/26 cm, C24 (Pos. O-07)
Brandschutz R 30 Nachweis auf Abbrand
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Pos. 0-06: Unterzug Achse 3
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P01)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
1
7.10
L
I 1
10.60
vy
[
9.45
\ v
16/60
Holztrager Brettschichtholz GL24c
5.00
| |
20 4.87 20
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm.k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
o0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm?3] [cm?]
16/60 288000 20480 9600 2560 960.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr X Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 16.0| 1.75 -1 -1 -1 0.0
2 5.00 20.0 16.0| 1.75 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 w2 wirkt EG
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 5.00 9.45 Nein standig
2 GL 5.00 10.60 Ja Grindach
3| GL 5.00 7.10 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 192 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 ber(icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Grindach 0.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 2 : Uberdacht, offen
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.86 0.72 | 0.98 1
Tragfahigkeit Brand 0.27 0.22 - Q)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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[kNm/rad]

0.0
0.0

Zus| Alt

KLED

kurz
standig

NVerformung

0.38




Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt VzEd
[kN]
standig/voriibergehend -53.5
Brand -23.9
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
left Stelle | Nachweis Wg
[m] [m]
Feld 1 5.00 2.50 | inst z 0.3
5.00 2.50| net,fin z 0.5
5.00 2.50| fin z 0.5
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr x| Einwirkung Rz,min
[m] [kN/m]
1 0.00| standig 24.58
Schnee H <1000 m
Grundach
2 5.00| standig 24.59
Schnee H <1000 m
Grlindach
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My,Ed NSchub NBiegung NStabi
[kNm]
91.17| 0.72 0.86
40.67, 0.22 0.27

Wgq ' Wiim n Lk
0.4 0.6 1.7 0.38 5
0.1 0.6 1.7 0.36 7
0.4 0.9 2.5 0.36 6
Rz,max My,min My,max
[KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

24.58

17.75

26.50

24.59

17.75

26.50
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Pos. 0-07: Holzstiitze

System:
lF
i (Ij4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stitzenlange L £ 325m
Die Stitze dient als Auflager des Unterzugs Pos. O-06. Sie steht auf dem Unterzug Pos. E-
07. Die Decke ist im Bereich der Stiitze auszuklinken und die Stiitze bis auf den Unterzug zu
fuhren.
Gemal3 Brandschutzkonzept wird an die Stiitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. O-06 G1< 246 kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. O-06 Q=< 26,5kN

b. aus Unterzug Pos. O-06, Schnee Sk< 17,8 kN

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Holzstitze in Achse E/3 b/h = 20/26cm, C24
Die Stutze wird am Fu3punkt auf dem
Unterzug Pos. E-D&aufgestellt.
E-08
Brandschutz R30 Auf Abbrand bemessen

a. Lastfall G + Q, kmoa = 0,6 Neas = 73,5kN

Querdruck Unterzug

Oco0od = 73.500N /(200mm x (260mm + 2x30)) = 1,15 N/mm?2
fcooxk = GL24c = 2,5 N/mmz2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = standig = 0,6

fcoog = 0,6 x2,5N/mm2/1,30 = 1,15 N/mm?
n. = oc90d/feooa = 1,15/1,15 = <
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Pos. 0-07: Holzstiitze
Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

System
Pendelstiitze, H=3.15m, b/h=26.0/20.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016

FuBschwelle

Nr b h ali are Materialbezeichnung Nutzkl.
[cm] [cm] [cm] [cm] NKL
1 20.0 20.0 20.0 20.0 2 GL24c 2

Lamellen/Schichten parallel b

Material Norm

Material Norm
C24 gemal EN 338:2016
GL24c gemal EN 14080:2013

142

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL202



Querschnittswerte

Rechteck

Widerstandsmoment Wyef = 1733 cm3

Flachenmoment 1. Grades Syef = 1300 cm?3

Flachenmoment 2. Grades lyef = 17333 cm*

Widerstandsmoment Wzef = 2253 cm3

Flachenmoment 1. Grades Szef = 1690 cm3

Flachenmoment 2. Grades lzef = 29293 cm*

Torsionswiderstandsmoment Wt = 2319 cm?3

Torsionstragheitsmoment lk = 36608 cm*

Querschnittsflache Aot = 520.0 cm?

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 a1l Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.7 3.15 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 24.6 3.15 1.00

3 2X 300 26.5 3.15 1.00

4 2X 10 17.8 3.15 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von FuRpunkt
EWG: 99=standig; 10=Schnee H < 1000 m; 300=Griindach

Lastfalle
Lastfédlle: Zuordnung Lasten und Einwirkungsgruppen
LF EWG Alt| Info Beteiligte Lasten Nr.
1 99 0| Sup 1,2
2 300 0| Sup 3
3 10 0| Sup 4
Lastfédlle Auflagerkrafte - charakteristisch (TH 1.0)
LF X Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1 3.15 - - - - - -
0.00 -25.3 - - - - -
2 3.15 - - - - - -
0.00 -26.5 - - - - -
3 3.15 - - - - - -
0.00 -17.8 - - - - -
Lastfélle: SchnittgroBen (1.0-fach, TH 1.0)
LF X Nx My Mz Mt Vz Vy
m [kN] [KNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 3.15 -25.3 - - - - -
0.00 -25.3 - - - - -
2 3.15 -26.5 - - - - -
0.00 -26.5 - - - - -
3 3.15 -17.8 - - - - -
0.00 -17.8 - - - - -

Lastfalle: Verformung (1.0-fach)

w=0
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Kombinationen

Kombinationen: Auflagerkrafte max/min - Bemessung (TH 1.0)

LK X Rxd Ryd Rzd Mxd

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm]
maxRx 0.00 -25.3 - - -
minRx 0.00 -88.6 - - -

|V|yd
[KNm]

Neben der Min/Max SchnittgroRe stehen nicht automatisch die gréRten oder ungunstigsten

zugeordneten SchnittgroRen!

Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Nadelholz

Links Rechts
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.800 0.800
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz

Links Rechts

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis
Spezielle Regeln

Stabilitat (G-Anteil): Abhangig von standiger und quasistandiger Last(NCI NA.5.9)

Bei Kombinationen mit Wind als kirzester Einwirkung wird
fur kmod das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet.
Tab.NA.2(b)

Knick- u. Kipplédngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk
Biegedrillknicken(S) Sb

Systemlangen
Systemlangen

(S) Berechnung Uber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 4: Tragfahigkeit, standig/voribergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,7T
[KN,kNm] [N/mm2]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=26.0/20.0cm

Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -73.9 -1.42
N,M
Nachweis Stabilitat x=3.15m b/h=26.0/20.0cm

Kmod=0.60 ym=1.30

144

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL202

Oben

240
0.800

Oben

21.0
0.700

[N/mm2]

9.69

Mzd
[KNm]

Unten

24.0
0.800

Unten

21.0
0.700

Ja

Ja




Querschnitt N,M,V Beiwerte o,7

[KN,kNm] [N/mm?Z]
Nx -73.9 kc,y:O.74 kc,z=0.87 -1.42
N,M

LK4: 1.35*G1+1.50*Q2

Knicklange: sky=3.15m skz=3.15m Kipplange: sb=3.15m

Schlankheit: )\y:54.6 A=42.0 )\rel,c,y:0.93 )\rel,c,z:0.71 )\rel,m,y:0.20 )\rel,m,z:0.29
Anteil N(g)/N(g+q) = 62%; W2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2

LK 4: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend

FuRschwelle: Querdruck

Qu Fc90,d lef bet Aef ke,90 Kmod YM O¢c,90,d
[kN] [cm]  [cm] [cm?] [N/mm?Z]
1 -73.9| 32.00 20.0 640.0 1.00 0.60 1.30 -1.15

LK4: 1.35*G1+1.50*Q2
Pressung ohne Berucksichtigung von Exzentrizitaten
Benutzerdefinierter Wert kc,90

LK 13: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[KN,kNm] [N/mm?Z]

Nachweis Querschnitt x=2.36m GV:b/h=21.2/15.2cm

kmod,M:0.89 kmod,c:0.82 ki=1.25
Nx -33.2 -1.03
N,M
Nachweis Stabilitat x=2.36m GV:b/h=21.2/15.2cm

kmod,M=0.89 kmod,c:0.82 ki=1.25
Nx -33.2 ke,y=0.37 kc,z=0.62 -1.03
N,M

LK13: 1.00*G1+0.30*Q2

Knicklange: sky=3.15m skz=3.15m Kipplange: s»=3.15m

Schlankheit: )\y=71 8 Az=51.5 )\rel,c,y=1 .53 )\rel,c,z=1 10 )\rel,m,y=0.28 )\rel,m,z=0.45
Anteil N(g)/N(g+q) = 83%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

[N/mm2]
9.69

fc,90,d
[N/mm?2]

-1.15

[N/mm2]

21.51

21.51

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

LK 13: Tragfahigkeit, Brand

FuRschwelle: Querdruck

Qu Fc.90,d lef et Aef ke,90 Kmod YM Oc,90,d
[kN] [cm]  [cm] [cm?] [N/mm2]
1 -33.2 27.2 14.4 391.7 1.00 1.00 1.00 -0.85

LK13: 1.00*G1+0.30*Q2

Pressung ohne Berucksichtigung von Exzentrizitaten
fc,90,d enthalt: kFi(0.02)

Benutzerdefinierter Wert kc,90

MaRgebende Verformungen
w=0 => n=0 Unbertcksichtigte Kombinationen: Brand

MaRgebende Ausnutzungen

Bauteil Nachweis

TRAGFAHIGKEIT NORMALTEMPERATUR (MAX)
Stltzenquerschnitt Stabilitat

Stutzenquerschnitt Spannung

FuBschwelle Querdruck

TRAGFAHIGKEIT IM BRANDFALL (MAX)
Stltzenquerschnitt Stabilitat
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fc,90,
[N/mm?]

-2.88

1.00

0.30
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Bauteil Nachweis n
Stltzenquerschnitt Spannung 0.05
FuBschwelle Querdruck 0.30
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Pos. 0-08: Holzstiitze

System:
lF
i ?4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stiutzenlange L £ 325m
Die Stitze dient als Auflager des Unterzugs Pos. O-06. Die Stitze ist bis auf die Stlitze im
EG zu fuhren, die Decke ist in dem Bereich der Stutzendurchfiihrung auszuklinken.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Stitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. O-06 G1< 24,6 kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. O-06 Q= 26,5kN

b. aus Unterzug Pos. O-06, Schnee Sk< 17,8 kN

Schnittgré3en/Bemessung:

a. LaStfa” G + Q, kmod = 0,6 Ned = 73,5 kN

gewahlt: | Holzstitze in Achse E/3 b/h = 16/16cm, C24
Die Stitze wird am Ful3punkt auf die
Stitze im EG gefihrt

Brandschutz Die Stitze wird in Qualitat der
angrenzenden Wand bekleidet.

Nachweis der Auflagerpressung bei Pos. O-06 mit I=20cm geflihrt!

Stltze mit 16/20 cm ausflihren, oder Auflagerverstarkung fir Pos. O-06 im
Zuge der Ausflhrungsplanung prazisieren und ggf. erforderliche Nachweise
zur Prufung vorlegen.
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Nachweis Stitze Pos. E-08

Knicken GZT:

Ne¢g = = 73,5kN
ccod = 73.500 N/ (160mm x 160mm) = 2,87 N/mm?2
fc,o,k = C24 = 21 N/mm?
kmod = Einwirkung Eigengewicht — KLED = sténdig = 0,6

fcoa = 0,6 x21IN/mmz2/1,30 = 9,69 N/mm2
A = 325cm/4,64cm=70 Ke = 0,550

n = Gc,0,d / (fc,o,d X kc) = 2,87 /(9,69 X 0,550) = 0,54 < 1,0
Druck Hirnholz:

Gcod = 73.500N /(160mm x 100mm) = 4,59 N/mm?2
fcox = C24 = 21 N/mmz2
kmod = Einwirkung Eigengewicht — KLED = sténdig = 0,6

fcoa = 0,6 x21N/mmz2/1,30 = 9,69 N/mm2
n = o©cod/fcoa = 4,59/9,69 =047 < 1,0
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Pos. 0-09: Massivholzwand

System:

J
g s

——

Die Brettsperrholzwande werden mit dem Aussteifungsprogramm 4H-Hora bemessen. Die
Ergebnisse sind dem EDV-Ausdruck im Kapitel ,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung*®
aufgefihrt. Die Lastannahmen koénnen den Lastplanen im Kapitel ,Lastannahmen®
entnommen werden.

Gemal} Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (REI 30) gestellt.

Pos. O-09: Brettsperrholzwand

Wandscheibenverankerung:

Die Wandscheibenendverankerung wird mittels Zugwinkel z.B. rothoblaas WHT an die im
Erdgeschoss darunter stehende Wand angeschlossen. An der Wand im Erdgeschoss wird
ein Zuganker unterhalb der Decke befestigt und mit einem Bolzen verbunden.

roothoblas WHT40 LBA 24 x @4 x 60, Vollausnagelung, narrow Pattern

Fzed =31 kN
FR,d,steeI = 90 kN / 1,25 = 72 kN
FR,d,timber = 55,9 kN x 0,9/ 1,3 =41,1 kN
N =31/41,1 =0,77
gewabhilt:
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Zuganker an Wandenden z.B.

Brandshutz R30

Brettsperrholzwand d =20cm, CLT 200 L7s (z.B. Stora Enso), C24
oder gleichwertig

roothoblas 2 x WHT40, mit LBA 24 x @4x60
Vollausnagelung, narrow Pattern
Dgio'el M20, 8.8

Nachweis auf Abbrand
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Pos. O-10: Massivholzwand Aufzug

System:

J
g s

——

—_
—
—

Die Brettsperrholzwande werden mit dem Aussteifungsprogramm 4H-Hora bemessen. Die
Ergebnisse sind dem EDV-Ausdruck im Kapitel ,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung*
aufgefihrt. Die Lastannahmen koénnen den Lastplanen im Kapitel ,Lastannahmen®

entnommen werden.

Gemal} Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung

feuerhemmend (REI 30) gestellt.

nichtbrennbare schachtseitige Bekleidung der Fahrschachtwande im Zuge der Ausfihrungsplanung

angeben (vgl. Brandschutzkonzept)

Die Aufzugsschachtwénde sind Uber die gesamte Schachthéhe durchlaufend auszufiihren.

Endverankerung der Wand auf der Sohlplatte erfolgt fur die gesamte Gebaudehdhe.

gewabhilt:

Die

Brettsperrholzwand d = 20cm, CLT 200 L7s (z.B. Stora Enso), C24
oder gleichwertig

Brandschutz R30 Nachweis auf Abbrand
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4. Erdgeschoss
Pos. D-08 / D-09: Brettsperrholzdecke

System:
(LT el o
A A A
| L1 | L2 ‘
1 1 I
Stiutzweite L, < 250m
Lo < 585m
Die Dachdecke im Bereich der Dachterrasse (Achse E — F) spannt als 2- bzw. 3-Feldsystem
in Buchstabenachsrichtung. Die Dachdecke liegt in diesem Bereich 45 cm tiefer als die
Geschossdecke Uber EG. Der Hohenversprung wird durch den Unterzug in Achse E
ausgebildet.
Die Dachdecke Pos. D-09 wird analog zu Pos. D-08 ausgebildet.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Dachaufbau Pos. LO1 g1 < 2,00 kN/m?

aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. Z g: < 4,00 kN/m?

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhlt: Brettsperrholzdachdecke CLT 200 L5s, C24 (z.B. StoraEnso, o0.glw.)
Scheibenausbildung analog zu Pos. E-10
Brandschutz R30 Nachweis auf Abbrand
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System
g, =4 00 [kN/m] g, =4 00 [kNm]
¥ ¥
. =3,00 [kh/m] 0. =3,00 [km] LG Elgangevwichi
L - | geng
A Feld 1 P Feld 2 Pt
s T VI
’ i §
= 2,470 [m] Ly 5,850 [m] i

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung
Biegespannungsnachweis Winst = W[char]
Myq = -30,03 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Ky Limit Wgren,
Mg = 0,00 kNm fokz = 24,00  N/mm? [l [mm]
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 8,2
Otd = 0,00 N/mm? frod = 10,04  N/mm? 2 0,8 L/300 19,5
Omyd = 5,69 N/mm? fnyd = 18,28 N/mm? Wiin = wchar] + w[q.p.]*kdef
Omzd = 0,00 N/mm? < fn,q= 0,00 N/mm?2 Feld Ko Limit Worom
Schubspannungsnachweis ] [mm]
Vg = 34,53 kN fux = 4,00 N/mm? 1 0,8 L/250 9,9
Tvd = 0,22 N/mm? < fiq4= 2,77 N/mm? 2 0,8 L/250 234
Rollschubspannungsnachweis Whetfin = W[g.p-] + w[q.p.]*kdef
Vg = 34,53 kN frx = 1,05 N/mm? Feld Kger Limit Wgren:
Trg = 0,21 N/mm? < fq= 0,73 N/mm? [ [mm]
1 0,8 L/300 8,2
2 0,8 L/300 19,5

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fur Baustatik/Bauphysik

und genehmigt wurden. Weitere |

nformationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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StoraeEnso

Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

Myq = -16,64 kNm fnk = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KI. | KLII KLIT KILI
M,q = 0,00 kNm fnkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 8,658 4,5 4,5 v v
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm?2 Frequenz 8,658 8,0 6,0 4 v
Oty = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,132 0,05 0,1 x x
Omyd = -6,14 N/mm? fmya = 30,36 N/mm? Steifigkeit 0,173 025 05 v v
Omzd = 0,00 N/mm? < fn,4= 0,00 N/mm?2

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 18,64 kN fux = 4,00 N/mm?

Tvd = 0,15 N/mm? < f, 4= 4,60 N/mm?2

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = 18,64 kN frx = 1,05  N/mm?

Trg = 0,15 N/mm? < fq4= 1,21 N/mm?

Auflagerkrifte

Lastfallgruppe Kmod Ay By Cv
[kN]

Eigengewicht 0,6 0,08 17,64 7,24

0,08 1764 7,24
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 4,60 23,52 9,80

-4,50 0,00 -0,14

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um Ingenieure im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt h6chst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen Ingenieuren mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tiberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu prifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software durfen nicht die alleinige Basis fur Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fur Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
gepruft und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewahr. Die Software wurde mit duRRerster Sorgfalt erstellt, dennoch tbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdrticklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Guiltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fur eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fur deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fur die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fur Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fur leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fur Personenschaden. Stora Enso Wood

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fur Baustatik/Bauphysik
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

154

Az. 63.03|BA|06]01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QiL20



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

StoraeEnso

vorgenannten Voraussetzungen auch nicht fir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen 6sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fur Baustatik/Bauphysik
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. D-10: Flachdach - Holzbalken liber Mensa

System:

(LLTLNTTTTEATATTTTIIN o

Stutzweite L < 10,35m
Die Dachdecke uber der Mensa wird als Holzbalkendecke ausgefiihrt. Die Dachdecke wirkt
aussteifend und ist Uber eine 3-Schichtplatte als Scheibe auszubilden.
Gemal Brandschutzkonzept wird an die Decke die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R 30) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Dachaufbau + PV 01 < 1,10 kN/m2
aus veranderlichen Lasten

a. aus Schnee (inkl. PV) s1< 1,00 kN/mz

b. aus Grindach g1 < 1,50 kN/m2

Scheibenbemessung:

c. aus Wind 0° (0,52+0,26)x4,65/2 + 0,86x0,67 Who < 2,39 kN/m
aus Wind 90° (0,50+0,22)x4,65/2 + 0,86x0,67 Whoo < 2,25 KN/m

d.
e. aus Imperfektion ((1,35x(196+130)+1,5x510)/200)18,4 Pao < 0,33 KN/m
f. aus Imperfektion ((1,35x(196+130)+1,5x510)/200)10,8 Pao < 0,56 KN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

Gabellager:
Morda = Mq / 80 < 0,73 kNm
Hqg = 0,73 kNm /0,6 m < 1,22 kN

Der Zwischenraum zwischen den Dachbalken ist zu verblocken, b/h = 10/60 cm
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gewahlt: | Holzbalkendach Mensa
Auflager auf Wand

Beplankung oben

Verblockung

Brandschutzbekleidung REI 30
von oben
von unten

b/h = 20/60 cm, e < 100 cm, GL24c
s. Ausfuihrungsplanung

t = 25 mm, OSB/3,

Klammern 1,60x64 mm, 2-reihig

ay < 80 mm, 30°

Scheibenausbildung gemanr EC5
umlaufender Gurt durch Verschraubung
mit der Attika

die Zwischenraume der Dachbalken sind
zu verblocken, b/h = 10/60 cm

z.B. harte Bedachung
z.B. Knauf Fireboard 25 mm (D150A.de)

157

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL202




Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. D-10: Flachdach - Holzbalken liber Mensa
Leimholzbinder (x64) D10+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P01)

System

Normen

Norm

basierend auf
Kombinatorik
Schadensfolgeklasse
Nutzungsklasse

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
CC2

1

Systemgrafik
0.00°

L 3 8 3 v

Z&/W 0.00° WM

- — f—

20|
I_ 0.0
0.10 Lozs 9.85 o.zs{ 0.10
\ \
10.35

o/1o 10.35 ol1o
Parallelgurt gerade GL24c Nutzungsklasse 1
Binder Breite b =20.0 cm Abstand a =1.00 m
Lange Links L1 =518 m Feld L =10.35 m Rechts L2 =518 m
Lange Kragarm Links Lkt = 0.10 m Rechts Lk2 = 0.10 m
Auflagerbereiche Links akt = 0.10 m Feld a1 = 025 m Neigung &1 = 0.0 °
Auflagerbereiche Neigung o2 = 0.0 ° Feld a2 = 0.25 m Rechts ak2 = 0.10 m
Dachneigung 61 = 00°
Neigung Feld unten o1 = 00 °
Neigung Kragarm u.  Links okt = 0.0 ° Rechts o6k2 = 0.0 °
Hohe Auflager Links H1 = 60.0 cm  Mitte Hn = 60.0 cm  Rechts H2 = 60.0 cm
Hohe Kragarm Links Hk1 = 60.0 cm Rechts Hk2 = 60.0 cm
Hohe Kragarmende  Links  Hekt = 60.0 cm Rechts Hek2 = 60.0 cm
Lamellenrichtung: Parallel Unterkante - t = 4.0 cm
Auflager: Richtung X Beide weich
Lange Links Lx = 20.0 cm LichterA.a = 1015 m Rechts Lx = 20.0 cm
Breite Links By = 20.0 cm Rechts By = 20.0 cm
Querdruckbeiwert  Links kcgo = 1.00 Rechts ke,90 = 1.00
Feder Richtung x  Links Tx = 10.00 kN/m Rechts Tx = 10.00 kN/m
Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links ak1 = 0.00 m Feld a = 0.00 m Rechts ak2 = 0.00 m
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Material
Brettschichtholz GL24c, gemaR EN 14080:2013, Nutzungsklasse 1
fmk ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y YM
fuk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm Kdef
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm2]|  [kg/m3] [KN/m3]
24.00 17.00 0.50 11000.00 300.00 650.00 365 4.00/ 1.30
3.50 21.50 2.50 9100.00 250.00 540.00 400 0.60

Im Brandfall: Feuerwiderstandsdauer 30 min

Brand Branddauer treq = 30 min Abbrandrate By = 0.70 mm/min
Zusatzabbrand Vereinfachtes V. do = 7.0 mm  Querzug dotoo = 20.0 mm
Brandbeanspruchung Oben © ja Unten o ja

Links © ja Rechts D Ja
Immer rechnen Schubnachweis © ja Vereinfachtes V. : nein
Lasten

Automatisch beriicksichtigt

Ansatz Eigengewicht: Automatisch

Binderabstand/Lasteinflussbreite = 1.00 m; Durchlauffaktor = 1.00
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Lange Lx = 10.35m (0.00 m + 10.35 m + 0.00 m)

Lange Ly = 17.00 m (18 Binder = 17 * 1.00 m)

Bereich mit erhéhtem Windsog: nein

Wind- und Schneelast
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010

Belastung

Gemeinde 30966 Hemmingen in Niedersachsen
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Gelandehodhe 0. N N = 61 m

Gelande Kategorie |l Windzone 2
Hoéhe flr q h = 560 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.71 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck qgbo = 0.39 kN/m?Z
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2 Schneezone 2
Formbeiwert g = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert aulRergew. Cesi = 2.300
Standard - Lastfille
LF | Beschreibung Ew Alt cpe| Art Richtung pi pj a L | Bauteil
H (m]  [m]
1| Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2| Eigenlast Dach standig| 0
Eigenlast Dach g = 1.10 kN/m?2 GL | vertikal | 1.10| 1.10| 0.00|10.55| Binder
3| Wind von links: Sog Wind| 112
Sog Bereich G: q=-0.86 kN/m?2 -1.20| TL| quer |-0.86/-0.86| 0.00| 1.12| Binder
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m? -0.70| TL| quer |-0.50/-0.50| 1.12| 4.48| Binder
Sog Bereich |: g=-0.43 kN/m? -0.60| TL| quer |-0.43|/-0.43| 5.60| 4.95| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53/-0.53| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich E: q=0.27 kN/m? -0.38| TL| quer 0.27| 0.27/10.45| 0.10| Binder
4| Wind von links: Sog + alt. Druck Wind| 112
Sog Bereich G: q=-0.86 kN/m?2 -1.20| TL| quer |-0.86/-0.86| 0.00 1.12| Binder
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m? -0.70| TL| quer |-0.50/-0.50| 1.12| 4.48| Binder
Druck Bereich I: g=0.14 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.14| 0.14| 5.60| 4.95| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53/-0.53| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich E: q=0.27 kN/m? -0.38| TL| quer 0.27| 0.27/10.45| 0.10| Binder
5/ Wind von links: Druck + alt. Sog Wind| 112
Sog Bereich G: q=-0.86 kN/m? -1.20| TL| quer |-0.86/-0.86| 0.00 1.12| Binder
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m?2 -0.70| TL| quer |-0.50/-0.50| 1.12| 4.48| Binder
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LF Beschreibung Ew Alt cpe| Art| Richtung pi pj a L Bauteil
H [(m]  [m]
Druck Bereich I: g=0.14 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.14| 0.14| 5.60| 4.95| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53|/-0.53| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich E: q=0.27 kN/m? -0.38| TL| quer 0.27| 0.27/10.45| 0.10| Binder
6| Wind von links: Nur Druck Wind| 112
Druck Bereich I: g=0.14 kN/m?2 0.20 TL| quer 0.14| 0.14| 5.60| 4.95| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53|/-0.53| 0.00| 0.10| Binder
7/ Wind von rechts: Sog Wind | 112
Sog Bereich G: g=-0.86 kN/m?2 -1.20/ TL| quer |-0.86|/-0.86| 9.43| 1.12| Binder
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m?2 -0.70| TL| quer |-0.50/-0.50| 4.95| 4.48| Binder
Sog Bereich |: g=-0.43 kN/m? -0.60 TL| quer |-0.43|/-0.43| 0.00| 4.95| Binder
Sog Bereich E: q=0.27 kN/m? -0.38 TL| quer 0.27| 0.27| 0.00| 0.10| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53|/-0.53/10.45| 0.10| Binder
8| Wind von rechts: Sog + alt. Druck,  Wind| 112
Sog Bereich G: g=-0.86 kN/m?2 -1.20/ TL| quer |-0.86|/-0.86| 9.43| 1.12| Binder
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m?2 -0.70| TL| quer |-0.50/-0.50| 4.95| 4.48| Binder
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.14| 0.14| 0.00| 4.95| Binder
Sog Bereich E: q=0.27 kN/m? -0.38 TL| quer 0.27| 0.27| 0.00| 0.10| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53|/-0.53/10.45| 0.10| Binder
9| Wind von rechts: Druck + alt. Sog  Wind| 112
Sog Bereich G: g=-0.86 kN/m?2 -1.20 TL| quer |-0.86|/-0.86| 9.43| 1.12| Binder
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m?2 -0.70| TL| quer |-0.50/-0.50| 4.95| 4.48| Binder
Druck Bereich I: q=0.14 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.14| 0.14| 0.00| 4.95| Binder
Sog Bereich E: q=0.27 kN/m? -0.38 TL| quer 0.27| 0.27| 0.00| 0.10| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53|/-0.53/10.45| 0.10| Binder
10| Wind von rechts: Nur Druck Wind| 112
Druck Bereich I: g=0.14 kN/m?2 0.20 TL| quer 0.14| 0.14| 0.00| 4.95| Binder
Druck Bereich D: g=-0.53 kN/m? 0.74| TL| quer |-0.53|/-0.53/10.45| 0.10| Binder
11 | Wind Firstrichtung: Sog Wind| 112
Sog Bereich H: g=-0.50 kN/m? -0.70| TL| quer |-0.50|/-0.50| 0.00(/10.55| Binder
Sog Bereich B: q=0.57 kN/m? -0.80| TL| quer 0.57| 0.57| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich B: g=0.57 kN/m2 -0.80| TL| quer 0.57| 0.57/10.45| 0.10| Binder
12| Wind Firstrichtung: Druck Wind | 112
Druck Bereich I: g=0.14 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.14| 0.14| 0.00|10.55| Binder
Sog Bereich B: q=0.57 kN/m? -0.80| TL| quer 0.57| 0.57| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich B: q=0.57 kN/m? -0.80| TL| quer 0.57| 0.57/10.45| 0.10| Binder
Ew : Einwirkung
Alt : Lastfalle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Zusatz - Lastfille
LF Beschreibung Ew Art Richtung pi Bauteil
13| Zusatz-Lastfall 1 Griundach
GL vertikal 1.50 Binder
14| Zusatz-Lastfall 2 Schnee
GL vertikal 1.00 Binder

Ew : Einwirkung
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast

Ergebnisse
Auflagerkrafte Lastfalle

Lager links Lager rechts
LF | Lastfall X Rz Rx X! Rz R«
[m] [kN] [kN] — [m] [kN] [kN]
1| Eigenlast Binder 0.00| 2.5/ 0.0/ 10.35| 2.5 0.0|standig
2| Eigenlast Dach 0.00| 5.8 0.0/ 10.35 5.8/ 0.0|standig
3| Wind von links: Sog 0.00/ -3.0/ 0.0/ 10.35| -2.3| 0.0 Windlasten
4| Wind von links: Sog + alt. Druck 0.00| -2.3| 0.0/ 10.35| -0.2| 0.0|Windlasten
5| Wind von links: Druck + alt. Sog 0.00| -2.3| 0.0/ 10.35| -0.2| 0.0|Windlasten
6| Wind von links: Nur Druck 0.00| 0.1/ 0.0/ 10.35| 0.5 0.0|Windlasten
7| Wind von rechts: Sog 0.00| -2.3| 0.0/ 10.35| -3.0/ 0.0|Windlasten
8| Wind von rechts: Sog + alt. Druck 0.00| -0.2| 0.0 10.35| -2.3| 0.0|Windlasten
9| Wind von rechts: Druck + alt. Sog 0.00| -0.2| 0.0 10.35| -2.3| 0.0|Windlasten
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Lager links
Rz
[kN] [kN] | [m]

LF | Lastfall X
[m]
10| Wind von rechts: Nur Druck 0.00
11| Wind Firstrichtung: Sog 0.00
12| Wind Firstrichtung: Druck 0.00
13| Zusatz-Lastfall 1 0.00
14| Zusatz-Lastfall 2 0.00
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Stiitze Einwirkungsgruppe
Links standig
Schnee H <1000 m
Windlasten
Grindach
Rechts standig
Schnee H <1000 m
Windlasten
Grindach
MaBRgebende Nachweise Tragfahigkeit
MaRgebende Nachweise Kombination 44
Nachweis N,M,V Beiwerte
[KN,kNm]
Fir alle Nachweise Kmod=0.60

Spannungen Feld x=5.18 m b/h=20.0 cm/60.0 cm
0u=0.0° 80=0.0° au=0.0° 00=0.0° |G

My 58.67 km,y=1 .00
My(0) 58.67 kic=1.00
Nx, My(0)

My(u) 58.67 kit=1.00
Nx, My(U)

N, M

Stabilitat Feld x=5.18 m b/h=20.0 cm/60.0 cm

My 58.67 kcrit,y=1 .00
N, M

Schub Feld x=0.00 m b/h=20.0 cm/60.0 cm

Vz 22.7 ker=0.71
V, Mt

1 : LK44:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.50*LF13
2 : G:Gerader Trager

0.5

a~NON
WWOWoOod

Rx X

0.0/ 10.35
10.35
10.35
10.35
10.35

cooo
OO OO

Rz,min

[kN]
8.3

-3.0

8.3

-3.0

Beiwerte

ym=1.30

Ka,c=1.00
Ka,t=1.00
Gl. 6.11

Gl. 6.33

Gl. 6.13a

3 : Khnicklange: sky=10.35m skz=0.00m Kipplange: sb=0.00m Schlankheit: Ay=59.76 A-=0.00

Auflagerpressung

Lager LK | Fc90,d I let bet Aef

[kN] [cm] [cm] [cm] [cm?]

Links 44| -23.1| 20.0/ 23.0/ 20.0/ 460.0
Rechts 44| -23.1| 20.0/ 23.0/ 20.0| 460.0

1 : Bemessungssituation stéandig/voribergehend. Generell unbericksichtigt: Brand, Erdbeben, AiiRergewdhnliche

Kc,90 Kmod
1.00/ 0.60
1.00/ 0.60

Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd

Bemessungssituation standig/voribergehend

X= 673 m lef =10.35 m b
Myd =68.71 kNm Nxd = 0.0 kN Nd(Myd)
ki= 1.00
Bemessungssituation Brand
x= 518 m lef =10.35 m b

Myd =30.56 kNm Nxda = 0.0 kN Nd(Myd)
k= 1.00
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cm h
kN Nd
Kerit y
cm h
kN Nd
kcrit,y

Rz
[kN]

0.1

Lager rechts

Rx
[kN]

0.0/ Windlasten

2.6 0.0 Windlasten
0.8 0.0/ Windlasten
7.9/ 0.0/ Griindach
5.3| 0.0/ Schnee H <1000 m
Rz,max Rx,min Rx,max
[KN] [kN] [kN]
8.3 - -
53 - -
0.8 - -
7.9
8.3 - -
53 - -
0.8 - -
7.9 - -
o,T f.d n
[N/mm?Z] [N/mm?2]
1
2
4.89 11.08| 0.44
-4.89 11.08| 0.44
0.44
4.89 11.08| 0.44
0.44
0.44
1
4.89 11.08| 0.44
0.44
1
0.28 162 0.25
0.25
YM Oc,90,d fc,90,d n
[N/mm2]|  [N/mm?2]
1.30 -0.50 -1.15| 0.44
1.30 -0.50 -1.15| 0.44
=60.0 cm Kmod =0.90
= 0.0 kN ym =1.30
=1.00 => qd =0.00 kN/m
=558 cm Kmod =0.92
= -4.1 kN ym =1.00
=0.92 qd =0.01 kN/m




Torsionsmomente fiir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich
Imperfektion horizontal L/ = 222  Hoéhenlage Verband e/h = 0.00

Die Wirkung der Seitenlast qd wird nur im Feld bertcksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung
des Torsionsmoments bertcksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x
Feldlange betragt und e/h nicht 0 ist.

Schlankheit

Bemessungssituation Aef K-i Aef F-i limAef Nef F-re
standig/voriibergehend 0.00" 0.001 225.00 0.001
Brand 0.00" 0.001 225.00 0.001

1 : Grenzwert fiir den Wegfall der Md/80-Torsion: Aef < limAef ist erfiillt
Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager

Bemessungssituation Mror, d,li YM, Kmod,li|  YM,re Kmod,re
sténdig/voribergehend +0.73kNm | 1.30 0.60| 1.30 0.60
Brand 10.38 kNm | 1.00 0.92/ 1.00 0.92
Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT beriicksichtigt.
Durchbiegungsnachweis

Feld Nachweis X L Wgz! Wqz' wz' Wiim

[m] [m]  [cm] [cm] [cm] (L1

K-links 2 | Winst -0.10 0.10 -0.02 -0.02 -0.04 150
K-links 3 | Wnet/fin -0.10 0.10 -0.03 -0.01 -0.04 150
K-links 4| Wiin -0.10 0.10 -0.03 -0.03 -0.1 100
Feld 2 | Winst 5.18 10.35 0.6 0.8 1.5 300
Feld 3 | Wnet,fin 5.18 10.35 1.0 0.3 1.3 300
Feld 4| Wiin 5.18 10.35 1.0 1.0 2.0 200
K-rechts 2| winst 0.10 0.10 -0.02 -0.02 -0.04 150
K-rechts 3 | wnet,fin 0.10 0.10 -0.03 -0.01 -0.04 150
K-rechts 4| wiin 0.10 0.10 -0.03 -0.03 -0.1 100

1 : Die Achsen x, y, z sind die globalen Achsen

2 : Winst 1.00*LF1 + 1.00*LF2 + 0.60*LF12 + 0.70*LF13 + 1.00*LF 14

3 : Wretin: 1.00"LF1 + 1.00*LF2 + 0.30*LF13 |net=> 1.60*LF1 + 1.60*LF2 + 0.48*LF13

4 : wm: 1.00*LF1+1.00*LF2+0.60*LF12+0.70*LF13+1.00*LF 14 [fin=>1.60*LF1+1.60*LF2+0.60*LF12+0.88*LF 13+1.00"LF 14
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limAef <225: Ja

o
—

COONWWIOO
S a0

)\ef,K-re

0.00"
0.00"

MTor, d,re

73 KNm
38 kNm

0.65
0.57
0.57

0.43

0.37
0.38

0.65
0.57
0.57
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Pos. D-10: Dachscheibe Mensa
4H-HDTF, POSITION D-10: DACHSCHEIBE MENSA

1. Eingabedaten
Nachweise nach DIN EN 1995, Deutschland

1.1. Deckenscheibe
Tafelbreite b = 10.310 m mit L hefr = 5.625 m, Tafelhdhe h = 18.400 m mit L hefr = 3.750m

1.2. Rippen

Brettschichtholz EC GL24c, NKL 1, pk = 365 kg/m3, ar = 1.000 m
Rand 200/600, Innen 200/600 mm, in x-Richtung ausgerichtet
Randrippen 200/600 mm, Innenrippen 200/600 mm

1.3. Beplankung oben

Sperrholz F20/15 mit pk = 350 kg/m3, NKL 1, b/h/t = 1250/2500/25.00 mm in y-Richtung
Eingabedaten flir den Nachweis der Beplankung auf Biegebeanspruchung

stdndige Fldchenlast g: 1.000 kN/m?

verdnderliche Fldchenlast g: 1.000 kN/m2 (Lastkategorie: Wohn-, Biirordume)
W=104.167 mm3/m, fv,kx = 1.00 N/mm2, fm,k = 20.00 N/mm2

1.4. Verbindungsmittel oben
Klammer, 1.80 x 64 mm, br = 5.5 mm , geharzt
Genauer Nachweis nach DIN EN 1995, 8.2.2, Abstand av = 60 mm, 2-reihig
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Ansicht MaBstab 1:1.687

1.5. Plattenrander
Keine freien Plattenrdnder

1.6. Wande

Nr Xa Xe Ya Ye 1

- m m m m m
2 110.100 | 10.100 0.200 | 3.400 3.200
1 0.200 | 4.700 0.200 | 0.200 4.500
9| 0.200 0.200 | 11.000 | 17.900 6.900
7| 0.200| 4.700 | 18.200 | 18.200 4.500
8 |10.100 | 10.100 | 14.650 | 18.400 3.750

1.7. Felder in x-Richtung

Achse 1 Wande
m
1 9.900 | 9
2| 0.000 | 2+8

% 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi®411470
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1.8. Felder in y-Richtung
Achse 1 ‘wande

m
1
7

8.
0
2. Ergebnisse

1| 18.000
2 .000

2.1. Wandkrafte

Xs = 5.168 m, ys = 9.200 m, Ip = 1068.36 m5, ex,s = 0.000 m, ey,s = 0.000 m (Exzentrizitdt der Wande)

2.1.1. Lastkombination 1:
Wind in x-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wx = 3.92 kN/m, ey,w = 0.000 m=wi1,x = 3.92 kN/m, wr,x = 3.92 kN/m, AMx = -0.00 kNm

Nr Tx yi Yi-ys Fx,wx Fx,AMx Fy,amx Fv.x.d
m m m kN kN kN kN
2 --- --- --- --- ---| 0.000 ---
1 4.500 | 0.200 | -9.000 | 36.064 | 0.000 --- | 36.064
9 --- --- --- --- --- 1 -0.000 ---
7 4.500 | 18.200 | 9.000 | 36.064 | -0.000 --- | 36.064
8 --- --- --- --- ---| 0.000 ---
Achse | Feld Ax Mx’ Vi1,x Vr,x Mmax,x” Ymax
kN kNm kNm KNm kNm m

1x - 36.064 | 0.000 --- --- --- ---
- 1x --- --- | 36.064 |-34.496 [158.838 | 9.200
2X - 36.064 | 0.000 --- --- --- ---
= 72.128

2.1.2. Lastkombination 2:
Wind in x-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wx = 3.92 kN/m, ey,w = 0.875 m=>w1,x = 2.80 kN/m, wr,x = 5.04 kN/m, AMx = -63.11 kNm

Nr Tx yi Yi-ys Fx,wx Fx,AMx Fy,amx Fv.x.d
m m m kN kN kN kN
2 --- --- --- --- ---| 0.932 ---
1 4.500 | 0.200 | -9.000 | 36.064 | 2.392 --- | 38.456
9 --- --- --- --- --- ] -2.025 ---
7 4.500 | 18.200 | 9.000 | 36.064 | -2.392 --- | 33.672
8 --- --- --- --- --- 1.093 ---
Achse | Feld Ax Mx’ Vi1,x Vr,x Mmax,x” Ymax
kN kNm kNm KNm kNm m

1x - 38.456 | 0.000 --- --- --- ---
- 1x --- --- | 38.456 |-31.666 [154.262 | 11.069
2X - 33.672 | 0.000 --- --- --- ---
% 72.128

2.1.3. Lastkombination 3:
Wind in x-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wx = 3.92 kN/m, ey,w = 0.656 m=w1,x = 3.08 kN/m, wr,x = 4.76 kN/m, AMx = -47.32 kNm

Nr Tx yi Yi-ys Fx,wx Fx,AMx Fy,amx Fv.x.d
m m m kN kN kN kN
2 --- --- --- --- ---| 0.699 ---
1 4.500 | 0.200 | -9.000 | 36.064 | 1.794 ---137.858
9 --- --- --- --- ---|-1.518 ---
7 4.500 | 18.200 | 9.000 | 36.064 | -1.794 ---134.270
8 --- --- --- --- ---| 0.819 ---
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Achse | Feld Ax Mx’ Vi1,x Vr,x Mmax,x” Ymax
kN kNm kNm KNm kNm m
1x - 37.858 0.000 --- --- --- ---
- 1x --- ---|37.858 |-32.374 [156.041 | 10.618
2x |- 134.270| 0.000 | == | -e- | -e- | -e-
2 72.128

2.1.4. Lastkombination 4:
Wind in y-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wy = 3.94 kN/m, ex,w = 0.000 m=w1,y = 3.94 kN/m, wr,y = 3.94 kN/m, AMy = 0.00 kNm

Nr Ty X1 Xi-Xs Fy,uy Fy.amy | Fx,aMmy | Fv,y.d
m m m kN kN kN kN
2 3.200 | 10.100 | -4.932 | 9.385 | -0.000 ---| 9.385
1 --- --- --- --- --- 1 -0.000 ---
9 6.900 | 0.200 | 4.968 | 20.237 | 0.000 ---20.237
7 --- --- --- --- ---| 0.000 ---
8 3.750 | 10.100 | -4.932 | 10.999 | -0.000 ---110.999
Achse | Feld Ay My’ Vi,y Vr,y Mmax.y” Xmax
kN kNm kNm KNm kNm m
ly - 20.237 | 0.000 --- --- --- ---
- ly --- ---120.237 |-18.769 | 48.351 | 5.136
2y - 20.384 | 0.000 --- --- --- ---
% 40.621

2.1.5. Lastkombination 5:
Wind in y-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wy = 3.94 kN/m, ex,w = 0.7560 m= w1,y = 2.22 kN/m, wr,y = 5.66 kN/m, AMy = 30.47 kNm

Nr Ty X1 Xi-Xs Fy,uy Fy.amy | Fx,aMy | Fv,y.d
m m m kN kN kN KN
2 3.200 | 10.100 | -4.932 9.385 | -0.450 --- 8.935
1 T e e I 10 13-
9 6.900 0.200 4.968 | 20.237 0.978 ---121.215
7 e R e B A
8 3.750 | 10.100 | -4.932 | 10.999 | -0.527 ---110.471
Achse | Feld Ay My’ Vi,y Vr,y Mmax,y | Xmax
kN KNm kNm kNm kNm m
ly |- |21.215| 0.000| ---| ---| -] ---
- ly --- ---121.215 |-17.114 | 46.205 6.440
2y |- |19.407 | 0.000| o ---|  ---|  --- | ---
z 40.621

2.1.6. Lastkombination 6:
Wind in y-Richtung, Lastangriff von einer Seite
wy = 3.94 kN/m, ex,w = 0.563 m= w1,y = 2.656 kN/m, wr,y = 5.23 kN/m, AMy = 22.87 kNm

Nr Ty X1 Xi-Xs Fy,uy Fy.amy | Fx,aMy | Fv,y.d
m m m kN kN kN KN
2 3.200 | 10.100 | -4.932 9.385 | -0.338 --- 9.048
1 T I e IO Y:72 E
9 6.900 0.200 4.968 | 20.237 0.734 ---120.971
7 B e e e -/ A L
8 3.750 | 10.100 | -4.932 | 10.999 | -0.396 ---110.603
Achse | Feld Ay My’ Vi,y Vr,y Mmax,y | Xmax
kN KNm kNm kNm kNm m

1y |- |20.971| 0.000| ---| -] -]  ---
- ly --- ---120.971 |-17.527 | 46.967 6.137
2y |- 119.650 | 0.000| ---| ---|  --- | ---
z 40.621
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2.2. Nachweis der Gurte
Knicknachweis der Gurte mit Knickldnge = 3.750 m
Knicknachweis der Randrippen mit Knicklénge = 3.750 m

LK | Mmax.d heff Fe,d oc,d ke Kmod fco.d fto.d u
kNm m kN N/mm2 - - N/mm2 N/mm2
1]165.894 | 3.750 | 44.239 | 0.369 | 0.996 | 0.900 | 14.885 11.769 | 0.031
2 |226.570 | 3.750 | 60.419 | 0.503 | 0.996 | 0.900 | 14.885 11.769 | 0.043
31210.083 | 3.750 | 56.022 | 0.467 | 0.996 | 0.900 | 14.885 11.769 | 0.040
4 51.974 | 2.578 | 20.164 | 0.168 | 0.996 | 0.900 | 14.885 11.769 | 0.014
5| 75.732 | 2.578 | 29.382 | 0.245| 0.996 | 0.900 | 14.885 11.769 | 0.021
6| 69.167 | 2.578 | 26.835 | 0.224 | 0.996 | 0.900 | 14.885 11.769 | 0.019

2.3. Nachweis der Scheibenbeanspruchung
Beplankung
y = 1.30, fvk = 4.0 N/mm2, fck = 13.0 N/mm2, kyi1 = 0.66, kvz = 0.33

2.3.1. Lastkombination 1:

mit heff = 3.750 m, maxVd = 36.064 kN = svod = 9.62 N/mm
Beplankung 1

kmod = 0.90, Fv,rd = 1068 N, fvd = 2.77 N/mm2, fvood = 17.80 N/mm
fvod = 11.75 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 15.08 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 13.19 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnutzung: Up = 0.82 = U = 0.82 Nachweis erfiillt

2.3.2. Lastkombination 2:

mit heff = 3.750 m, maxVd = 38.456 kN = svod = 10.26 N/mm
Beplankung 1

kmod = 0.90, Fv,rd = 1068 N, fvd = 2.77 N/mm2, fvood = 17.80 N/mm
fvod = 11.75 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 156.08 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 13.19 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnutzung: Ug = 0.87 = U = 0.87 Nachweis erfiillt

2.3.3. Lastkombination 3:

mit heff = 3.750 m, maxVd = 37.858 kN = svod = 10.10 N/mm
Beplankung 1

kmod = 0.90, Fy,rd = 1068 N, fvd = 2.77 N/mm2, fyood = 17.80 N/mm
fvod = 11.75 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 15.08 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 13.19 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnutzung: Up = 0.86 = U = 0.86 Nachweis erfiillt

2.3.4. Lastkombination 4:

mit heff = 5.625 m, maxVd = 20.237 kN = syod = 1.10 N/mm, svood = 3.94 N/mm (Schubfluss)
mit heff,komb = 18.400 m fiir kombinierten Spannungsnachweis

Beplankung 1

kmod = 0.90, Fv,rd = 1068 N, fvd = 2.77 N/mm2, fvood = 17.80 N/mm

fvod = 11.75 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 15.08 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 13.19 N/mm (Schubbeulen)

fvood = 17.80 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvood = 74.25 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvood = 37.13 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnutzung: Ug = 0.09, Ugo = 0.22, Ukomb = 0.24 = U = 0.24 Nachweis erfiillt

2.3.5. Lastkombination 5:

mit heff = 5.625 m, maxVd = 21.215 kN = svod = 1.15 N/mm, svood = 3.94 N/mm (Schubfluss)
mit heff,komb = 18.400 m fir kombinierten Spannungsnachweis

Beplankung 1

kmod = 0.90, Fy,rd = 1068 N, fvd = 2.77 N/mm2, fygod = 17.80 N/mm

fvod = 11.75 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod = 15.08 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

% 4H-HDTF / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / sphi®411470
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fvod = 13.19 N/mm (Schubbeulen)

fvood = 17.80 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvood 74.25 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvood = 37.13 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnutzung: Ug = 0.10, Ugo = 0.22, Ukomb = 0.24 = U = 0.24 Nachweis erfiillt

2.3.8. Lastkombination 6:

mit heff = 5.625 m, maxVd = 20.971 kN = syod = 1.14 N/mm, svood = 3.94 N/mm (Schubfluss)
mit heff,komb = 18.400 m flir kombinierten Spannungsnachweis

Beplankung 1

kmod = 0.90, Fv,rd = 1068 N, fvd = 2.77 N/mm2, fvood = 17.80 N/mm

fvod = 11.75 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvod 15.08 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvod = 13.19 N/mm (Schubbeulen)

fvood = 17.80 N/mm (Verbindungsmittel) = maBgebend

fvood 74.25 N/mm (Schubfestigkeit der Platte)

fvood = 37.13 N/mm (Schubbeulen)

= Ausnhutzung: Up = 0.10, Ugp = 0.22, Ukomb = 0.24 = U = 0.24 Nachweis erfiillt

2.4. Nachweis der Biege- und Schubbeanspruchung der Beplankung

Lasteinwirkungsdauer mittel = kmod = 0.800, fv,d = 0.62 N/mm2, fm,d = 12.31 N/mm2

Va = 1.425 kN/m, <d = 0.09 N/mm2, us = 0.139 = Nachweis erfiillt

My = 0.356 kNm/m, od = 3.42 N/mm2, us = 0.278 = Nachweis erfiillt

Achtung! Wird die Beplankung senkrecht zur hoheren Beanspruchbarkeit verlegt, so erhdht sich die Ausnutzung
fin.k,senkrecht = 15.00 N/mm2, fm,d.senkrecht = 9.23 N/mm2, us = 0.371 = Nachweis erfiillt

Achtung! Der Nachweis einer Einzellast ist gesondert zu fiihren

3. Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aller Nachweise Umax = 0.87 < 1 = Alle Nachweise erfiillt
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Nachweis der Beplankung als Einfeldtrédger:

System:

Einfeldtrager
Abstand der Deckenbalken a=
Plattendicke t=

Tm=

k

mod™

Balkenbreite b=

1,3
0,9
20,0 cm

100,0 cm

2,5cm

OSB 2/3, Plattenbeanspruchung, Spanrichtung der Deckschicht in Spannrichtung der Platte:

fm,d=

fv,d=
E

1,481y Kmog
0,10/7,*Kmod

mean,1™

Mittragende Breiten fur die Einzellast:
Fur den Nachweis des maximalen Biegemoments, in Anlehnung an DIN 1052-1:1988:

by=

Fur den Nachweis der Querkraft am Auflager:

by=
e=

2*5+t+2%
b/2+5/2+t

Belastung:
9=

Schnittgréfen:

Vg—

Vq—

V4=
mg—

mq—

my=

Bemessung:
Tv,d=
Tv,d/fv,d
Gd=
crd/fm,d

Durchbiegung:
Wg=

Wq—

Wqo=

gy *a/2/100
MAX(q,*a/2/100;Q,*(a-e)/a/b,,*100)
1,35*vy+1,5%v

g a%8/10%
MAX(q,*a%8/10%,Q,*al4/by,)
1,35"mg+1,5"m,

1,5%v4/100/t

m/t**6
5/384*g,*a%/E pyean 1/t712/10%
5/384*q*a%/E pyean 1/t712/10%

1/48*Qy*a%/E oo /by 12

Ausfuhrung als Durchlauftrager erforderlich!
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1,02 kN/cm?
0,069 kN/cm?

493 kN/cm?

35cm

17,5 cm
15,0 cm

2,600 kN/m?
1,00 kN/m?
1,0 kN

1,300 kN/m
4.9 kN/m

9,1 kN/m
0,325 kNm/m
0,714 kNm/m
1,510 kKNm/m

0,055 kN/cm?
0,80 <1
1,45 kN/cm?

1,42 1
>1

0,53 cm

0,20 cm
0,93 cm
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Nachweis der Beplankung als Durchlauftriger:

System:
Einfeldtrager
Abstand der Deckenbalken a= 80,000 cm
Plattendicke t= 2,5cm
Ym= 1,3
Kmod™ 0,90
Balkenbreite b= 8,0 cm

OSB 2/3, Plattenbeanspruchung, Spanrichtung der Deckschicht in Spannrichtung der Platte:
fnd= 1,48/, "Krnog = 1,02 kN/cm?
fu 4= 0,10/ " Kmoq = 0,069 kN/cm?
Emean 1= 493 kN/cm?

Mittragende Breiten fur die Einzellast:
Fur den Nachweis des maximalen Biegemoments, in Anlehnung an DIN 1052-1:1988:
by= 70cm
Fur den Nachweis der Querkraft am Auflager:

by= 2*5+t+2%t = 17,5 cm
e=b t b/2+5/2+t = 9,0cm
i 3
: e a-e § :
| & I |
| | | |
| | | |
L % g
| | | ¥ |
I I | &~ I
g
Belastung:
9= 1,025 kN/m?
qQ= 0,68 kN/m?
Q= 1,0 kN
Schnittgréfen:
Vg= g, a/2/100 = 0,410 kN/m
Vq= MAX(1,1*q,*a/2/100;Q,*(a-e)/alb,,*100) = 5,1 kN/m
V4= 1,35%vy+1,5"v, = 8,2 kN/m
mg=  g*a*/10/104 = 0,066 kNm/m
my= MAX(q,*a2/10/10%,Q, *a/5/by,) = 0,229 kNm/m
my= 1,35*mg+1,5*m, = 0,433 kNm/m
Bemessung:
Ty d= 1,5*v4/100/t = 0,049 kN/cm?
Ty ofy 4 = 0,71 <1
C4= my/t?*6 = 0,42 kN/cm?
o4/fng = 0,41 <1
Durchbiegung:
wg= 1/184,6*g,*a%/E eqn 1/£*12/104 = 0,04 cm
Wq= 1/184*q*a%/E o a, 1/t712/10% = 0,02 cm

Wo=  1/107,3*Q*aVE pean 17y 12 = 0,11 cm
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Pos. E-01: Fenstersturz Achse G

System:
I L i AT @
A A A R
| L1 | L2 ‘ L3 |
1 1 1 1
Stutzweite Ly £ 3,20m
Lo < 440m
|_3 < 3,20 m
Der Fenstersturz in Achse G wird als Dreifelstrager ausgebildet.
Gemal Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. D-10 g1 < 8,30 kN/m

c. aus Wand + Attika 0,90kN/m? x 1,90m 02< 1,70 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D-10, Grundach g: < 7,90 kN/m

b. aus Pos. D-03, Schnee s: £ 5,30 kN/m

c. aus Wind L0O2 90° 0,57 x (3,4/2 + 0,95/2) Whoo £ 1,24 KN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Fenstersturz b/h = 20/40 cm, GL24c
Anschliisse s. Ausfihrungsplanung
Brandschutz R 30 Nachweis auf Abbrand
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Pos. E-01: Fenstersturz(1) Achse G

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)
Grundparameter

Holztrager Uber 3 Felder 2-achsig Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
horizontal
PP T T I PP P T Pl DT DT T DT T ] l
vertikal
LT T PP TP flosol TP T T TP T T T[] l
7.90
Y
|
10.00
¥
Holztrdger Brettschichtholz GL24c 20/40
320 ‘ 430 ‘ 320
| |
M 3.00 ‘24{ 4.06 ‘24{ 3.00 N’
(K (I (I T F
10.70
Stltze Pos. E03:
Material b/h=16/20, vgl. ab Seite 182
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm .k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm?4] [cm3] [em3] [cm?]
20/40 106667 26667 5333 2667 800.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

172

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL202




Felder

Feld Lange  Querschnitt
[m]
1 3.20| 20/40 (konstant Giber gesamte Tragerlange)
2 4.30
3 3.20

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite| Tiefe kcoo uy uz Dx y O
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 M 20.00 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.20 24.0 20.00 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.50 24.0 20.0, 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 10.70 % 20.00 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art| A L1 L2 WA1 w2 wirkt EG Zus| Alt Phi
[m] [m]' [m] [kN/m]| [kN/m] Feldweise
System 1] GL 10.70 10.00 Nein standig
2| GL 10.70 5.30 Ja Schnee
3| GL 10.70 7.90 Ja Grindach
4| GL 10.70 0.80 Ja Wind
5 GL 10.70 1.24 Ja Wind 90.00
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 342 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 bertlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Griindach 0.70 0.50 0.30 1.50 standig
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
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Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1

Heissbemessung

geschlossen und beheizt

rel.Luftfeuchte ~ 65%
keine Vorgabe

Ausgleichfeuchte < 12%

Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 171300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.64 0.80 | 0.92 | 0.64
Tragfahigkeit Brand 0.24 0.25 - 0.24
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.21
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEed VyEd MzEd| NsSchub | NBiegung | NStabi
[kN]|  [kNm] [kN] [kNm]
standig/vorubergehend 20/40 -49.3| -39.52 0.0 0.00| 0.80 0.64 0.64
Brand 20/40 -24.0, -19.12| -0.5 0.40| 0.25 0.24 0.24
Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgréBRen
Feld Xrel X My, Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed Lk
[m] [m] (kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 40.9 0.00 1.6 31
0.00 0.00 0.00 6.4 0.00 -0.4 32
0.00 0.00 0.00 8.0 0.00 0.0 34
0.00 0.00 0.00 7.5 0.00 2.7 35
0.00 0.00 0.00 31.6 0.00 -0.6 5
1.32 1.32 27.01 0.0 -1.19 0.2 31
1.52 1.52 -0.51 -8.2 -2.00 -0.1 35
3.20 3.20 -47.83 -64.4 1.81 24 3
3.20 3.20 -12.11 -20.3 -0.19 0.1 33
3.20 3.20 -12.71 -20.5 3.02 -3.9 4
3.20 3.20 -15.01 -21.2 -0.32 0.1 18
Feld 2 0.00 3.20 -12.11 19.2 -0.19 -0.2 33
0.00 3.20 -47.83 69.4 1.81 26 3
0.00 3.20 -12.71 19.8 3.02 43 4
0.00 3.20 -15.01 22.2 -0.32 -0.3 18
2.15 5.35 33.68 0.0 -1.43 0.0 36
2.15 5.35 3.13 0.0 -2.38 0.0 5
4.30 7.50 -12.11 -19.2 -0.19 0.2 37
4.30 7.50 -47.83 -69.4 1.81 -2.6 7
4.30 7.50 -12.71 -19.8 3.02 -4.3 8
4.30 7.50 -15.01 -22.2 -0.32 0.3 20
Feld 3 0.00 7.50 -12.11 20.3 -0.19 -0.1 37
0.00 7.50 -47.83 64.4 1.81 24 7
0.00 7.50 -12.71 20.5 3.02 3.9 8
0.00 7.50 -15.01 21.2 -0.32 -0.1 20
1.68 9.18 -0.51 8.2 -2.00 0.1 35
1.88 9.38 27.01 0.0 -1.19 -0.2 31
3.20 10.70 0.00 -6.4 0.00 0.4 32
3.20 10.70 0.00 -40.9 0.00 -1.6 31
3.20 10.70 0.00 -8.0 0.00 0.0 34
3.20 10.70 0.00 -7.5 0.00 -2.7 35
3.20 10.70 0.00 -31.6 0.00 0.6 5
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Biegung

Feld X My,d Omyd kcrit,y Mz,d Omzd | Kerit,z kh,My Knh,Mz | Kmod fm,y,d fm,zd n
[m] [kNm] [N/mm?2] [KNm] | [N/mm?Z] [N/mm?2]| [N/mmZ]

Feld 1| 3.20| -39.52 -7.41/1.00| 0.00 0.00|1.00| 1.04| 1.00| 0.60 11.54 11.08 | 0.64

Feld 2| 3.20| -39.52 -7.41,1.00/ 0.00 0.00/ 1.00| 1.04| 1.00| 0.60 11.54 11.08 | 0.64
7.50| -39.52 -7.41/1.00| 0.00 0.00| 1.00| 1.04| 1.00| 0.60 11.54 11.08 | 0.64

Feld 3| 7.50| -39.52 -7.41,1.00/ 0.00 0.00/1.00| 1.04| 1.00| 0.60 11.54 11.08 | 0.64

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.

Schub

Stitze Xrel Xabs Vzd Tzd Vy,d Tvd | Kmod fvz,d fv,y,d n

INF] [m]  [m] [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm2] IN/mm2]  [N/mm2]

1 rechts | 0.28| 0.28, 26.1 0.49| 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.42

2 links 0.32| 2.88 -454 -0.85| 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.74
rechts | 0.32] 3.52 493 0.92| 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.80

3 links 0.32| 7.18| -49.3 -0.92) 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.80
rechts | 0.32| 7.82| 454 0.85| 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.74

4 links 0.28| 10.42| -26.1 -0.49, 0.0 0.00| 0.60 1.62 1.62| 0.42

Lk

ODONN

Lk

_O0OOO0ONN-=-

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stutze

AWON -

b eff
[cm]

27.0*
30.0%
30.0%
27.0*

d eff
[cm]

20.0
20.0
20.0
20.0

max F
[kN]

33.3
111.1
111.1

33.3

Oc,90d
[N/mm?2]

0.62
1.85
1.85
0.62

Kcao

1.75
1.75
1.75
1.75

Kmod

0.60
0.60
0.60
0.60

fc,90,d

[N/mm?]

1.15
1.15
1.15
1.15

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

SchnittgroBen

Feld

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Xrel
[m]

0.00
0.00
0.00
1.21
1.52

3.20
3.20

0.00
0.00
2.15
4.30
4.30

0.00
0.00
1.68
1.99
3.20

3.20
3.20
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X
[m]

0.00
0.00
0.00
1.21
1.52

3.20
3.20

3.20
3.20
5.35
7.50
7.50

7.50
7.50
9.18
9.49
10.70

10.70
10.70

My,Ed
[KNm]

0.00
0.00
0.00
9.39
8.78

-19.12
-14.58

-14.58
-19.12

12.09
-14.58
-19.12

-14.58
-19.12
8.78
9.39
0.00

0.00
0.00
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Vz,Ed
[kN]

15.5
11.0
11.1
0.0
3.9
-26.5

-21.1

21.7
28.1
0.0
-21.7
-28.1
211
26.5
3.9
0.0
-11.0
-16.5
-11.1

Mz,Ed
[KNm]

0.00
0.00
0.00
-0.26
-0.27

0.40
-0.04

-0.04
0.40
-0.32
-0.04
0.40

-0.04
0.40
-0.27
-0.26
0.00

0.00
0.00

Vy,Ed
[kN]

0.4
-0.1
0.0
0.1
-0.01
0.5
0.01

-0.04
0.6
0.0

0.04
-0.6

-0.

01

0.01
-0.1
0.1

-0.4
0.0

Lk

= OON =

Lk

21
38
40
21
21

22
39

39
22
38
41
23

41
23
21
21
38

21
40




Biegung

Feld X b dVv My,d Omyd kcrit,y Mz,q Omzd Kerit,z kh,My kh,Mz | Kmod fm,y,d fm,z,d n Lk
[m] [em] [em]| | [KNm][N/mm?] [KNm][N/mm?] [N/mmZ2] [N/mm?2]

Feld 13.20/15.8/35.8 E-19.12| -5.67/1.001 0.40, -0.27(1.00(1.04|/1.00/0.91| 24.81 25.08|0.24 22

Feld 23.20/15.8/35.8 E-19.12| -5.67/1.00| 0.40| -0.27|1.00(1.04/1.00/0.91| 24.81| 25.08|0.24 |22
7.50/15.8/35.8|E-19.12| -5.67|1.00| 0.40| -0.27/1.00/1.04|1.00/0.91| 24.81| 25.08|0.24|23
Feld 37.50/15.8/35.8 E-19.12| -5.67|1.00| 0.40| -0.27|1.00(1.04/1.00/0.91| 24.81| 25.08|0.24 |23

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

Stitze Xrel Xabs Vz,d Tzd Vy,d Tvd fv,z,d fv,y,d n Lk

[Nr] [m] [m]|  [kN] [N/mm2] [kN] [N/mm?2] [N/mm2]|  [N/mm?Z2]

1 rechts 0.28 0.28/ 11.9 0.36/ 0.3 0.01 4.03 403 0.13| 21

2 links 0.32 2.88| -224 -0.68 -04 -0.01 4.03 403 0.24 22
rechts 0.32 3.52| 24.0 0.73| 0.5 0.02 4.03 4.03| 0.25 22

3 links 0.32 7.18| -24.0 -0.73| -0.5 -0.02 4.03 403 0.25 23
rechts 0.32 782 224 0.68, 04 0.01 4.03 403 0.24 23

4 links 0.28/ 10.42| -11.9 -0.36| -0.3 -0.01 4.03 403 0.13| 21

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.20 1.52 | inst z 0.04 0.1 0.1 1.1 0.14 42
3.20 1.35| net,fin z 0.1 0.03 0.1 1.1 0.09 43
3.20 1.52 | fin z 0.1 0.1 0.2 1.6 0.1 44
Feld 2 4.30 2.15|inst z 0.1 0.2 0.3 14 0.21 26
4.30 2.15| net,fin z 0.2 0.1 0.2 1.4 0.15 28
4.30 2.15/fin z 0.2 0.2 04 2.2 0.18 27
Feld 3 3.20 1.68 | inst z 0.04 0.1 0.1 1.1 0.14 42
3.20 1.85| net,fin z 0.1 0.03 0.1 1.1 0.09 43
3.20 1.68 | fin z 0.1 0.1 0.2 1.6 0.1 44
Feld 1 3.20 1.52 | inst y 0.0 0.05 0.05 1.1 0.04 45
3.20 1.85| net,fin y 0.0 0.0 0.0 1.1 0.00 28
3.20 1.52 /| fin y 0.0 0.05 0.05 1.6 0.03 46
Feld 2 4.30 2.15|inst y 0.0 0.1 0.1 14 0.06 29
4.30 3.85/ net,fin y 0.0 0.0 0.0 1.4 0.00 28
4.30 2.15|fin y 0.0 0.1 0.1 2.2 0.04 30
Feld 3 3.20 1.68 | inst y 0.0 0.05 0.05 1.1 0.04 45
3.20 1.85 | net,fin y 0.0 0.0 0.0 1.1 0.00 28
3.20 1.68 | fin y 0.0 0.05 0.05 1.6 0.03 46
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq 1 Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max Ry,min Ry,max Mz,min Mz,max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00] standig 11.82| 11.82
Windlasten -0.26 1.17 -0.40 1.82
Schnee H <1000 m -1.71 7.78
Griundach -2.54| 11.59
2 3.20 | standig 43.39| 43.39
Windlasten -0.19| 3.55 -0.29| 5.50

176

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL402



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Nr X Einwirkung Rzmin| Rzmax My,min My,max Ry,min Ry,max Mz,min Mz max
[m] [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
Schnee H <1000 m -1.23| 23.51
Grindach -1.83| 35.04
3 7.50 | standig 43.39| 43.39
Windlasten -0.19, 3.55 -0.29, 5.50
Schnee H < 1000 m -1.23| 23.51
Grindach -1.83| 35.04
4 | 10.70| standig 11.82| 11.82
Windlasten -0.26 1.17 -0.40 1.82
Schnee H <1000 m -1.71 7.78
Grindach -2.54| 11.59
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Pos. E-02: Holzstiitze

System:
lF
i (Ij4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stitzenlange L = 340m
Die Stiitze dient als Auflager des Unterzugs Pos. E-01. Die Stitze ist bis auf die Sohlplatte
zu fihren. Fur den konstruktiven Holzschutz ist die Stitze am Ful3punkt auf einen Stb.-Sockel
zu stellen.
Gemal3 Brandschutzkonzept wird an die Stiitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. E-01 G < 43,4kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. E-01, Griindach Q= 351kN

b. aus Unterzug Pos. E-01, Schnee Sk < 23,6 kN

c. aus Unterzug Pos. E-01, Wind Wy < 3,60 kN

d. ausWind 0,57 x (4,3/2 + 3,2/2) Wh £ 2,14 kKN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Holzstitze in Achse G/3+4 b/h =2 20/24cm, GL24c
FuRpunkt Stb.-Stlutze a/b/h = 0,24/0,24/0,3 m;
C25/30
Anschlisse s. Ausfuhrungsplanung
Brandschutz R30 Auf Abbrand bemessen
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Pos. E-02: Holzstiitze
Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

System

Pendelstiitze, H=3.40m, b/h=24.0/20.0cm, GL24c, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.7 3.40 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 434 3.40 1.00
3 2X 300 23.6 3.40 1.00
4 2X 9 3.6 3.40 1.00
5 2X 10 23.6 3.40 1.00
6 102 9 2.20 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Ful3punkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]

EWG: 99=standig; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m; 300=Griundach
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Im Brandfall

Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplédngen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 25: Tragfahigkeit, standig/voribergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o7
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=24.0/20.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
NXx -94.9 -1.98
N,M
LK25: 1.35*G1+1.50*Q2
Lamellenrichtung || b
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 1: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,7
[KN,kNm] [N/mm2]
Nachweis Querschnitt x=1.70m b/h=24.0/20.0cm
Kmod=1.00 YM:1 .30
NXx -107.3 -2.23
My 4.77 kmy=1.00 2.98
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.70m b/h=24.0/20.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
Nx -107.3 key=0.83 kez=0.91 -2.23
My 4.77 kerity=1.00 2.98
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=24.0/20.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
Vz 5.6 ker=0.71 0.18
V,Mt

LK1: 1.35*G1+1.05*Q2+1.50*W3+0.75*S4+1.50*W5
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.40m skz=3.40m Kipplange: s»=3.40m

Schlankheit: Ay=58.9 Az=49.1 Arel,cy=0.91 Arel,c.z=0.76 Arel,m,y=0.25 Arel,m2=0.29

Anteil N(g)/N(g+q) = 62%; w2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

180

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL402

Oben

21.0
0.700

IN/mm?2]

9.92

[N/mm2]

16.54
20.31

16.54
20.31

2.69

Unten

21.0
0.700




LK 55: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[KN,KNm] [N/mm?Z]

Nachweis Querschnitt x=0.00m GV:b/h=19.8/15.8cm

Kmod,m=0.89 Kmod,c=0.82 | ki=1.15
Nx -51.8 -1.66
N,M
Nachweis Stabilitat x=1.70m GV:b/h=19.8/15.8cm

kmod,M:0.89 kmod,c:0.82 ki=1.15
Nx -51.8 ke,y=0.70 kc,z=0.86 -1.66
My 0.64 Kerity=1.00 0.77
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=3.40m VV:b/h=18.4/14.4cm

Kmod,v=1.00 ki=1.15
Vz -0.7 ker=0.71 -0.04
V .Mt

LK55: 1.00*G1+0.30*Q2+0.20*W3+0.20*W5

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.40m skz=3.40m Kipplange: sb=3.40m

Schlankheit: )\y=74.5 Az=59.5 )\rel,c,y=1 .08 )\rel,c,z=0.86 )\rel,m,y=0.26 )\rel,m,z=0.32
Anteil N(g)/N(g+q) = 89%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaRgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L w
[m] [m]  [cm]

Richtung Z

27 | SLS selten/charakteris. FE, inst 1.70/ 3.40 0.2

- SLS | quasistandig FE, netfin 0.85| 3.40 0.0

27 | SLS |selten/charakteris. FE, fin 1.70| 3.40 0.2

1 STR | standig/vorubergeh. FE, fin 1.70| 3.40 04

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberticksichtigte Kombinationen: Brand
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Wiim
[h7]

300
300
200

f.d n
[N/mm?Z]

20.22| 0.08

0.08

20.22| 0.12

25.56| 0.03

0.15

4.03| 0.01

0.01

Wiim n
[cm]

1.1 0.19

1.1 0.00

1.7 0.13
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Pos. E-03: Holzstiitze

System:
lF
i ?4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stitzenlange L = 340m
Die Stutze dient als Auflager des Unterzugs Pos. E-01. Die Stutze ist als Randstiel der
angrenzenden Holzrahmenbauwand auszufihren.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Stitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. E-01 G1< 11,8 kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. E-01, Griindach Q=< 11,6 kN

b. aus Unterzug Pos. E-01, Schnee Sk < 23,6 kN

c. aus Unterzug Pos. E-01, Wind W1 < 1,20kN

d. ausWind 0,57 x (0,625 + 3,2/2) wh < 1,27 kKN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Holzstlitze in Achse E/3 b/h =2 16/20cm, C24

Brandschutz Stltze wird in Qualitat der angrenzenden
Wand bekleidet
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Pos. E-03: Holzstiitze
Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

System
Pendelstiitze, H=3.55m, b/h=16.0/20.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016

FuBschwelle

Nr b h ali are Materialbezeichnung Nutzkl.
[cm] [cm] [cm] [cm] NKL
1 20.0 6.0 0.0 20.0 2 C24 1
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Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak
1 2 X 99 05 355 1.00
2 2 X 99 118 355 1.00
3 2 X 9 12 355 1.00
4 2 X 10 78 355 1.00
5 2 X 3000 116  3.55 1.00
6 102 9 127 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Fufl3punkt

10 = Gleichlast: Q1[kN/m]

Grp

EWG: 99=standig; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m; 300=Griindach

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplédngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk

Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb

Systemlangen

(S) Berechnung Uber Abstéande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfahigkeit, standig/voribergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte
[KN,KNm]

Nachweis Querschnitt x=1.78m b/h=16.0/20.0cm
Kmod:1 .00

Nx -36.4

My 3.00 km,y=1.00

N,M

Nachweis Stabilitat x=1.78m b/h=16.0/20.0cm
Kmod=1.00

Nx -36.4 ke,y=0.66

My 3.00 kcrit,y:1 .00

N,M

Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=16.0/20.0cm
Kmod:1 .00

Vz 3.4 kcr:0.50

V Mt

LK1: 1.35*G1+1.50*"W2+0.75*S3+1.05*Q4+1.50*W5
Knicklange: sky=3.55m skz=3.55m Kipplange: sb=3.55m

yn=1.30

ym=1.30
kez=0.48

ym=1.30

o,7
[N/mm?Z]

-1.14
2.81

-1.14
2.81

0.16

Schlankheit: Ay=61.5 Az=76.9 Arel,cy=1.04 Arel,cz=1.30 Arel,m,y=0.34 Arel,m,z=0.24

Anteil N(g)/N(g+q) = 56%; Ww2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.60

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2

LK 21: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend

FuRschwelle: Querdruck

Qu Fc,90,d lef bef Aef ke,90 Kmod
[kN] [cm] [cm] [cmZ2]
1 -34.0 19.0/ 20.0 380.0 1.00 0.60

LK21: 1.35*G1+1.50*Q4
Pressung ohne Berucksichtigung von Exzentrizitaten
Benutzerdefinierter Wert kc,90
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Y

1.30

O¢c,90,d
[N/mm?Z]

-0.89

Info
AUTO_G_Mat
f..d n
[N/mm?2]
16.15 0.07
18.46 0.15
0.16
16.15 0.11
18.46 0.15
0.26
3.08 0.10
0.10
fc,90,d n
[N/mm?2]
-1.15 0.77




MaRgebende Verformungen

selten/charakteris.
quasistandig
selten/charakteris.
sténdig/voribergeh.

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

X
[m]

1.78
0.89
1.78
1.78

L
[m]

3.55
3.55
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COoo00
Mo

Wiim
[h7]

300
300
200
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Pos. E-04: Fenstersturz Achse 1/ F-G

System:
(LTI
5 A
| L |
1 1
Stutzweite L1 < 430m
Der Fenstersturz in Achse 1 verlauft parallel zur Spannrichtung des Flachdachs. Eine
Belastung durch das Dach wird fur eine Einflussbreite von 0,5 m (1/2 Sparrenabstand)
bertcksichtigt.
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Dachaufbau 0,5m x 1,1kN/m? 01 < 0,55 kN/m

c. aus Wand + Attika 0,90kN/m2 x 1,90m g2< 1,70 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Grundach 0,5m x 1,5kN/mz2 g1 < 0,75 kN/m

b. aus Schnee 0,5m x 1,0kN/m?2 s1 < 0,50 KN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Fenstersturz b/h =2 20/24 cm, GL24c

Brandschutz R 30 Fenstersturz wird in Qualitat der angrenzenden
Wand bekleidet
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Pos. E-04: Fenstersturz, Achse 1 /F-G
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

L] L1 0 I Y O O O ||

l

L || | |
cerrrbrr e i it LT

——

|
L

2.25
]
Holztrdger Brettschichtholz GL24c 202
4.30
| |
12 4.22 12
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemal EN 14080:2013
fmk ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
20/24 23040 16000 1920 1600 480.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite Tiefe ke90 uy uz (ON Dy
[m] [cm] [cm] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0
2 4.30 12.0 20.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nri  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 4.30 2.25 Nein standig
2| GL 4.30 0.75 Ja Grindach
3| GL 4.30 0.50 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
3| aus Wind hori
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 83 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Grundach 0.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaGi,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whnetfin = 1/300
Wfin = 1/200
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[kNm/rad]

Zus

KLED

kurz
standig

0.0
0.0

Alt




Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi
Tragfahigkeit standig/vorliibergehend 0.44 0.22 | 0.18 1
Tragfahigkeit Brand 0.23 0.10 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt VzEd MyEd  nschub
[kN] [KNm]
standig/voriibergehend 20/24 8.3 10.22| 0.22
Brand 20/24 5.0 6.16/ 0.10
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
let Stelle Nachweis Wg Wgq " Wiim
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.30 2.15|inst z 0.4 0.2 0.6 1.4
4.30 2.15| net,fin z 0.7 0.1 0.7 14
4.30 2.15/fin z 0.7 0.2 0.9 2.2
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk . Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min
[m] [kN/m] [kN/m] [KNm/m]
1 0.00| standig 5.25 5.25
Schnee H <1000 m 1.08
Griindach 1.61
2 4.30| standig 5.25 5.25
Schnee H <1000 m 1.08
Grindach 1.61
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Pos. E-05: Uberzug Achse F

System:
TTTTTT TTTTTTT TTTT TTTTTTT
a
s A A A
| L1 | L2 ‘ L3 |
1 1 1 1
Stutzweite Ly < 510m
Lo < 250m
Ls < 2,65m
Brettschichtholztrager unter Pos. D-10 und Uber der Dachterrasse.
Der Holztrager spannt parallel zu der Dachdecke der Dachterrasse, anteilig wird der
Lasteinfluss aus 0,50 m der Dachterrasse berticksichtigt.
Gemal Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Pos. D-10 g1 < 8,30 kN/m
c. aus Wand + Attika 0,90kN/m2 x 1,80m g2< 1,65 kN/m
d. aus Dachterrasse 3,00kN/m2 x 0,5m gs< 1,50 kN/m
aus veranderlichen Lasten
a. aus Pos. D-10, Griindach 01 < 7,90 kN/m
b. aus Dachterrasse 4,00kN/m2 x 0,5m g2 < 2,00 kN/m
c. aus Pos. €3, Schnee s1 < 5,30 kKN/m
D-10

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Uberzug, Achse F b/h = 20/52 cm, GL24c

Querdruckverstarkung, Aufl. 2 4 Durchmesser 10 x 380mm, Assy plus
VG, Lastverteilungsplatte, 200 x 160 x

Towwa, S235
217 mm
Anschlisse s. Ausfuhrungsplanung
Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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Pos. E-05: Uberzug, Achse F
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Gber 3 Felder Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
S S S S o S A S T T A O
| |
RN RRE RS IR AR R RN
j 11.45 l
¥
Holztréger Brettschichtholz GL24c 20/52
5.10 2.50 2.65
16 4.97 1‘6 234 116 2.52 16
10.25
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm.k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm?3] [cm3] [cm?]
20/52 234347 34667 9013 3467 1040.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Felder
Feld Lange  Querschnitt
[m]
1 5.10| 20/52 (konstant Gber gesamte Tragerlange)
2 2.50
3 2.65
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite| Tiefe, kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 16.0 20.0| 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.10 16.0 20.0, 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.60 16.0 20.0| 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 10.25 16.0 20.0| 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Al
[m] [m]| [m]  [kN/m]  [kN/m] Feldweise
System 1 GL 10.25 11.45 Nein standig
2| GL 10.25 5.30 Ja Schnee
3] GL 10.25 7.90 Ja Grindach
4 GL 10.25 2.00 Ja Kat. C
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 426 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 bertlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF,sup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Grundach 0.70 0.50 0.30 1.50| standig
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG.sup oder ya,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wnetfin = 1/300
Wfin = 1/200 Querdruckverstarkung
Zusammenfassung erforderlich
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | \Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.67 0.85 | 1.64! 1
Tragfahigkeit Brand 0.25 0.29 - R

Gebrauchstauglichkeit

charakteristisch

0.28

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed My,Ed | nschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]

standig/voriibergehend 20/52 -67.6 -67.74| 0.85 0.67

Brand 20/52 -37.4 -37.29| 0.29 0.25

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

left Stelle  Nachweis Wg Wgq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 5.10 2.42 | inst z 0.2 0.3 0.5 1.7 0.28 18
5.10 2.42 | net,fin z 0.4 0.1 0.5 1.7 0.28 20
5.10 2.42 | fin z 0.4 0.3 0.7 2.6 0.26 19
Feld 2 2.50 1.05 inst z -0.03 -0.04 -0.1 0.8 0.08 18
2.50 0.92| net,fin z -0.04 -0.02 -0.1 0.8 0.07 20
2.50 1.05/ fin z -0.04 -0.05 -0.1 1.3 0.07 19
Feld 3 2.65 1.33 | inst z 0.02 0.03 0.1 0.9 0.06 18
2.65 1.33| net,fin z 0.04 0.02 0.1 0.9 0.06 20
2.65 1.33/fin z 0.04 0.04 0.1 1.3 0.06 19
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00/| standig 24.7 24.7
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.1 4.2
Schnee H < 1000 m -0.2 11.2
Griindach -0.3 16.7
2 5.10| standig 60.9 60.9
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.5 10.7
Schnee H < 1000 m -1.2 28.4
Griindach -1.9 424
3 7.60 | standig 21.5 21.5
Kat. C: Versammlungsbereiche -2.7 6.3
Schnee H < 1000 m -7.1 16.7
Griindach -10.6 24.9
4 10.25 standig 14.6 14.6
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.2 2.7
Schnee H <1000 m -0.7 7.2
Griindach -1.0 10.7
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Bauprojektname: 15. Mai 2025
Bauherr: vanderstok
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 6 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 380 mm
Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 380 (VE 50 Stiick)

Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 23.07.2018

Trager Brettschichtholz kombiniert | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24c
Breite = 200 mm | Héhe = 500 mm

Druckverteilungsplatte Dicke = 10 mm (empfohlene Dicke = 17 mm)

Zwischenauflager Breite = 200 mm | Ladnge = 160 mm

Lasteinwirkung Veq = 180,60 kN | Lasteinwirkungsdauer = sténdig

Nutzungsklasse 1
Querdruckbeiwert Manuelle Eingabe = 1,75
Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Mindestanzahl in Faserrichtung = 2 | quer zur Faserrichtung = 1
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

217 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
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15. Mai 2025
vanderstok
Seite 2 von 3

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Montagedaten

Abstande [mm] Minimum vorhanden

ag d,/2 10 10 EN 1995-1-1
a; 5d 50 70 ETA-11/0190
D 3d 30 30 ETA-11/0190
a 2,5d 25 140 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
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Bauprojektname: 15. Mai 2025

Bauherr: vanderstok
Adresse Bauprojekt: Seite 3von 3
Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaRk H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fiir die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Veq = 180,60 kN

Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 203,27 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 93,85 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.
Der Schubspannungsnachweis ist separat zu flihren.
Es ist sicherzustellen, dass die Stiitzweite grofRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist kleiner als die Giberschlagig ermittelte Dicke von 17 mm! Die
Dicke der Druckverteilungsplatte kann (iber eine manuelle Erhéhung der Verbindungsmittel reduziert werden.

Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
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Pos. E-06: Holzstiitze F/3

System:
lF
i ?4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stitzenlange L =< 3,00m
Die Stutze dient als Auflager des Uberzug Pos. E-05. Die Stiitze ist bis auf die Sohlplatte zu
fuhren.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Stitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. E-05, Aufl. 2 G1 = 60,9 kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. E-05, Aufl. 2 Grindach Q1< 42,4kN

b. aus Unterzug Pos. E-05, Aufl. 2 Nutzlast Q2< 10,7 kN

c. aus Unterzug Pos. E-05, Aufl. 2 Schnee S: < 28,4 kN

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Holzstitze in Achse F/3 b/h =2 16/20cm, C24
FuRpunkt Die Stutze ist bis auf die Sohlplatte zu
fuhren.
Brandschutz R30 Stitze wird in Qualitat der angrenzenden
Wand bekleidet
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Pos. E-06: Holzstiitze F/3
Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

System
Pendelstiitze, H=3.00m, b/h=16.0/20.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016

Lasten
Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 a1l Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.4 3.00 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 60.9 3.00 1.00

3 2X 10 28.4 3.00 1.00

4 2 X 3 10.7 3.00 1.00

5 2X 300 42.4 3.00 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Fufl3punkt
EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m; 300=Grindach

198

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL202



Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplédngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung Uber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 8: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte
[KN,kNm]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=16.0/20.0cm
Kmod=0.60

Nx -146.4

N,M

Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=16.0/20.0cm
Kmod=0.60

Nx -146.4 key=0.77

N,M

LK8: 1.35*G1+1.50*Q4

Knicklange: sky=3.00m skz=3.00m Kipplange: s»=3.00m
Schlankheit: )\y=52.0 Az=65.0 )\rel,c,y=0.88 )\rel,c,z=1 10 )\rel,m,y=0.31 )\rel,m,z=0.22
Anteil N(g)/N(g+q) = 70%; w2(LF, omax)= 0.00; Kger= 0.60
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2

MaRgebende Verformungen

w=0 =>n=0
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yn=1.30

ym=1.30
kez=0.61

o,7
[N/mm?]

-4.57

-4.57

[N/mm2]

9.69

9.69
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Pos. E-07: Holzunterzug Achse E

System:
AR ERRTREAR R,
A A A
| L1 | L2 \
1 1 I
Stutzweite Ly < 4,10m
Lo < 2,85m
Der Unterzug in Achse E wird als Deckenversprung zwischen der Decke tUber EG und der
Dachdecke der Dachterrasse ausgebildet.
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Fassade + Attika 0,9kN/m2 x 4,65m 01 < 4,20 kN/m
c. aus Dachterrasse 3,0kN/m? x 0,5m g2< 1,50 kN/m
d. aus Geschossdecke uber EG 4,35kN/m2 x 0,5m g3 < 2,18 kN/m

aus veranderlichen Lasten
a. aus Dachterrasse 4,0kN/m2 x 0,5m 01 < 2,00 kN/m
b. aus Geschossdecke tber EG 3,8kN/m2 x 0,5m gz2< 1,90 kN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Unterzug Achse E /4.6 b/h =2 20/32 cm, GL24c

Brandschutz R 30 auf Abbrand
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Pos. E-07: Holzunterzug Achse E
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Uber 2 Felder Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
I
3.90
Y
I
7.88
\ ] /
Holztrager Brettschichtholz GL24c 20/32
4.10 2.85
|
12 3.98 16 2.74 8
6.95
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemal EN 14080:2013
fmk ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eo90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
20/32 54613 21333 3413 2133 640.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr x| Breite| Tiefe kcgo uy uz (ON Dy O
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 20.0, 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.10 16.0 20.0/ 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 6.95 8.0 20.0, 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nri  Art A L1 L2 WA1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 6.95 7.88 Nein sténdig
2| GL 6.95 3.90 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 178 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 ber(icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yaG,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | MNVerformung
Tragfahigkeit standig/vorlibergehend 0.46 0.47 | 0.56 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.42

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voriibergehend

Querschnitt

20/32

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Vz,Ed My,Ed | nschub
[kN] [KNm]

-34.6 -27.88| 047

leff Stelle  Nachweis Wg Wq
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.10 1.94 | inst z 0.3 0.2
4.10 1.94 | net,fin z 0.4 01
4.10 1.94 | fin z 0.4 0.2
Feld 2 2.85 0.75|inst z -0.02 -0.04
2.85 0.71| net,fin z -0.03 -0.03
2.85 0.75|fin z -0.03 -0.05
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr x| Einwirkung Rz,min
[m] [kN/m]
1 0.00| standig 13.39
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.40
2 4.10 | sténdig 36.29
Kat. C: Versammlungsbereiche
3 6.95 | standig 6.87
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.70
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Rz max

[kN/m]

13.39
6.82

36.29
17.39
6.87
4.99

NBiegung

0.46

My,min
[KNm/m]

NStabi
n Lk
0.31 8
042 10
0.31 9
0.06 8
0.06| 10
0.05 9
My,max
[KNm/m]
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Pos. E-08: Holzunterzug Achse E

System:
AR ERRTREAR R,
A A A
| L1 | L2 ‘
1 1 I
Stutzweite L1 < 2,80m
Lo < 250m

Der Unterzug in Achse E wird als Deckenversprung zwischen der Decke tber EG und der
Dachdecke der Dachterrasse ausgebildet.

Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Fassade + Attika 0,9kN/m2 x 4,65m 01 < 4,20 kN/m
c. aus Dachterrasse 3,0kN/m? x 0,5m g2< 1,50 kN/m
d. aus Geschossdecke uber EG 4,35kN/m2 x 0,5m g3 < 2,18 kN/m
e. aus Pos. O-07 G.:< 25,0kN

aus veranderlichen Lasten

a. aus Dachterrasse 4,0kN/m2 x 0,5m 01 < 2,00 kN/m
aus Geschossdecke uUber EG 3,8kN/m2 x 0,5m g2< 1,90 kN/m

c. aus Pos. O-07 Q1= 26,5kN

d. aus Pos. ](%(-07, Schnee S;< 17,8 kN

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

32
gewahlt: | Unterzug b/h = 20/2& cm, GL24c
Anschlisse s. Ausfuhrungsplanung
Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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Pos. E-08: Holzunterzug
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Uber 2 Felder Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

11748
1265
1250
PO PP PP PP P Plseoll PR
I
cEPE R R r b e R
Holztréger Brettschichtholz GL24c Az
‘ 2.80 2550 {
| [ |
8 2.69 16 237 16
‘ 5.30 ‘
1
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm.k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/32 54613 21333 3413 2133 640.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 8.0 20.0) 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.80 16.0 20.0) 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.30 16.0 20.0/ 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 4.55 25.0 kN standig
2 kraft 4.55 26.5| kN Kat. C
3 kraft 4.55 17.8 | kN Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nri  Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]  Feldweise
System 4 GL 5.30 7.90 Nein sténdig
5 GL 5.30 3.90 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 136 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG.sup oder yg,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
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1

Nutzungsklasse
Heissbemessung

geschlossen und beheizt
keine Vorgabe

Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.81 0.88 | 0.70
Tragfahigkeit Brand 0.47 0.44 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd  nschub
[kN] [KNm]
sténdig/voribergehend 20/32 -65.2 48.89| 0.88
Brand 20/32 -32.0 23.96| 0.44
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle  Nachweis Wg Wq i
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.80 1.18]inst z 0.02 0.04 0.1
2.80 1.03| net,fin z 0.03 0.03 0.1
2.80 1.18/ fin z 0.03 0.05 0.1
Feld 2 2.50 1.45|inst z 0.1 0.1 0.2
2.50 1.45| net,fin z 0.2 0.1 0.3
2.50 1.45 fin z 0.2 0.2 0.4
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max
[m] [KN/m] [KN/m]
1 0.00| standig 7.40 7.40
Kat. C: Versammlungsbereiche -2.04 474
Schnee H <1000 m -1.02
2 2.80| standig 37.63 37.63
Kat. C: Versammlungsbereiche 2413
Schnee H <1000 m 7.51
3 5.30 | standig 23.19 23.19
Kat. C: Versammlungsbereiche -0.81 21.14
Schnee H <1000 m 11.31
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Nstabi

1)
1)

NBiegung

0.81
0.47

My,min
[KNm/m]

NVerformung

0.34

Nstabi

Lk

15
16
17
12
14
13

My,max
[KNm/m]
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Pos. E-09: Holzstiitze

System:
lF
i ?4|

|

|
- I

|

|

|

R
Stitzenlange L = 2,85m
Die Stutzen dienen als Auflager der Unterziige Pos. E-09 und E-10 und liegen in der
Innenwand.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Stitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:
aus Pos. E-07
Auflager 2:
a. G + QZ, kmod = 0,9

1,35x36,3 + 1,5x13,4 Ned = 69,1 kN
aus Pos. E-08
Auflager 2:

a. G1+Q2+S1, kmoea =0,9
1,35x37,6 + 1,5x21,1 + 1,5x0,5x11,3 Neda = 90,9 kN

Schnittgréf3en/Bemessung:

Der Stutzennachweis wird flir das malRgebende Auflager unter Pos. E-08 geflhrt.

gewahlt: | Holzstiitze Pos. E-10 b/h = 16/20cm, C24

Brandschutz Die Stitzen werden in Qualitat der
angrenzenden Wande bekleidet.
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Nachweis Stitze Pos. E-09

b. Gi1+ Q2+ Sy, kmoa = 0,9 Ned = 90,9 kN
Knicken GZT:
Nea = = 90,9 kN
o6cod = 90.900 N/ (200mm x 160mm) = 2,84 N/mm?
feok = C24 = 21 N/mm?2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09
fc0.d = 0,9x21N/mm2/ 1,30 = 14,54 N/mm?2
A = 285cm/4,62cm=61,7 ke = 0,676
n = GCc,0,d / (fc,o,d X kc) = 2,84 /(14,54 X 0,676) = 0,52 < 1,0
Querdruck:
ocood = 90.900 N/ (200mm x (160mm + 2x30)) = 2,07 N/mm?2
foook = C24 = 2,5 N/mm?
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09
kcoo = Auflagerdruck C24 = 580 1,25
fcooda = 0,9%x2,5N/mm2/1,30 = 1,73 N/mm2
n = ocod/ (feood X kego) = 2,07 /(1,73 x 1560Q) = 080 < 1,0

1,25 Auslastung aus
Vergleichsrechnung < 1,0
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Pos. E-10 - E-19: Brettsperrholzdecke

Die Decke tuber dem Erdgeschoss wird als aus BSP-Elementen geplant, welche als Scheibe
ausgebildet wird. Die Decke spannt in allen Bereichen einachsig Uber die Wéande bzw.
Unterziige, parallel zu den Buchstabenachsen. Die Geschossdecke wird mit dem
Bemessungsprogramm von Stora Enso nachgewiesen.

Die Brettsperrholzelemente werden stirnseitig mit Nut und Feder versehen, um die Querkrafte
Ubertragen zu konnen. Die Brettsperrholzelemente werden untereinander mit X-Fix-
Verbindern verbunden. Die horizontalen Scheibenkréafte werden mittels Schrauben in die
aussteifenden Wande eingeleitet.

Im Bereich des Aufzuges und des Treppenhauses werden die Deckenelemente auf
Auflagerwinkel aus Stahl aufgelagert, welche an die Aufzugs- / Treppenhauswénde
geschraubt werden. Die Winkel sind fiir die brandschutztechnischen Anforderungen in die
Decke einzulassen. Die Angaben zu den Anschliissen an die Aufzugs- / Treppenhauswande
erfolgt im Rahmen der Ausfiihrungsplanung.

In Zuge der Deckenbemessung flr den vertikalen Lastabtrag werden die mal3igebenden
Deckenfelder bemessen. Die Uibrigen Deckenbereiche werden analog geplant.

Die schaltschutztechnische Entkopplung zwischen Decke und Wanden nach Maf3gabe der
Fachplanung Schalschutz.

Gemal Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.

Belastung:
aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau 01 < 3,35 kN/m2
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag 01 < 3,80 kN/m2
b. aus Nutzlast Kat. C, Flur g2 < 5,00 kN/m2
Scheibenbemessung
a. aus Pos. L03, 90° (0,56+0,27)x(3,8/2+3,3/2) Whoo £ 2,95 KN/m
aus Pos. L03, 0° (0,54+0,23)x(3,8/2+3,3/2) Who £ 2,73 KN/m
aus Imperfektion ((1,35x(755+321)+1,5x1.220)/ 200)/20  pdgg < 0,82 KN/m

b
C.
d. aus Imperfektion ((1,35x(755+321)+1,5x1.220)/ 200)/18,3 pdao< 0,90 kN/m
e. aus Pos. L03, Windsog Bereich A, 90° Wsog,00S< 0,93 KN/m?2

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe
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gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24
Scheibenverbinder z.B. F-fix C 90, gem. ETA-18/0254
Achsabstand e <1,00m
Randabstand €Rand =0,30m

Scheibenausbildung gemanR EC5
Kopplung der Elemente Nut und Feder am Endstof3

Deckenelement Elementbreite -> siehe Skizze
Elementlange -> siehe Skizze

Anschluss Stahltrager 2 x 1 Assy 3.0 Kombi @8 x 100mm,
av < 50cm
Das Ful3rahm der Wénde im OG ist als
Zuggurt auszubilden, s.
Ausfurhungsplanung

Brandschutz R 30 auf Abbrand

Schub an Deckengleichen Stahltrégern:

Maf3gebende ist die Belastung aus Windsog im Bereich A + B zwischen den Achsen 5
und 6. Auf der sicheren Seite liegend wird der Windsog Bereich A auf die gesamte
Feldbreite angesetzt.

Die Lasten werden tber Assy 3.0 Kombi Schrauben in die Stahltréager eingeleitet.

Fved = 1,5 x (0,93 kN/m2x3,45m) x 3,98m / 2 = 9,57 kN
tf, HEB200 = =15 mm
Ry Rk = ohne vorgebohrte Locher = 4,93 kN
Kmod = Einwirkung Wind -> KLED = kurz/s.kurz =09
Ry Rrd = 4,93 kN x (0,9/1,3) = 3,41 kN
n = Fved/ Fura = 9,57kN / 3,41 kN = 2,81 Schrauben
gewahlt: 1 x Assy 3.0 Kombi @8 x 100mm je Meter, a, < 50 cm je Flanschseite
Stahlblechdicke in [mm]
Typdx¢
i 16 18 20 22 24 26 28
aso LA N oo L7 0 202 ] 0 Las3 ] o Laas |, o [ase ], [ 428
ASSY3.0 B "7 [seg | [sea | 77 [ sea | 7 [ sea |77 [ ses | 7 [ ses | T | ses
Kombi
2,90 2,90 2,84 2,79 2,74 2,68 2,63
8x8B0 mm 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
1,59 3,59 3,59 3,59 3,59 3,59 3,59
5,28 423 5,28 493 5,28 493 528 473 5,28 253 5,28 473 5,28 453
ASSY 3.0 ' 6,05 ' 605 ) 6,05 ' 605 | 6,05 ' 605 | 6,05
Kombi
8x100mm | 355 = 3,25 L] 3,25 S 3,25 Colk 3,25 shi 3,25 8L 3,25 sl
3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
7,04 337 7.04 537 7,04 337 7.04 537 7,04 537 7.04 537 7,04 537
ASSY3.0 1 T o | T [eao | T [eas | T e | T [eas | 7T [eae | U7 | 69
Kombi
3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
8x120mm | 433 4,33 4,33 4,33 433 4,33 4,33
3,99 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99

Ausschnitt Bemessunégtafel Wirth Assy 3.0 Kombi

2N
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Fur die Bemessung der Scherkréfte zwischen den Brettsperrholzelementen wird die Auflagerlast aus
Pos. A04 an Wand 2 (in Buchstabenachsrichtung, Achse C/D) angesetzt.

Die Zuglast auf die X-Fix-Verbinder wird aus dem Windsog auf die Lange des bemessenen Elements
bertcksichtigt.

Lelement = Elementlange =6,60m
Fuw.k = aus Pos. A04, Wand 2 = 34,2 kN
Fimpa = aus Pos. A04, Wand 2 = 8,52 kN
Fva = 1,5x 34,2 kN + 8,52 kN = 59,8 kN
Fix = 1,5 X Wk gericha X h X | + flmp,d,Geschoss X (6,6m/18,3m)

1,5x 0,93 kN/m? x 3,45m x 6,60m + 16,4 kN x (6,6m/18,3m) = 37,6 kN

Die Bemessung erfolgt mit der Bemessungssoftware ing-tools.
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Nachweis X-fix C
nach ETA-18/0254 vom 01.09.2020

Material & Geometrie
X-fix C 90 punktférmig angeordneter Diibel

Brettsperrholz’ l
F
Plattendicke d : 200 mm % | v.d |
< | |
5-schichtig 1 | |
\ B
Verbinder I% | | ¢
| |
Verbinder : X-fix C 90 NN | l ' e
Abmessungen: 96/130/90 o | | :
| | 5
Verbinderanzahln: 7 Stk. L | Lo
- -tk |
Ft,d } } : Ft,d
| | &
de : 90 mm @ | =
() [ |
g trest . 110 mm } 5 } L
° \ H ] Ef [ |
2 1 |
1 ‘ 5 E
2 eend: 300 mm § ' &
S oot 1000 mm @ o |
z \ \
%? TFv,d
. l 1T DA \ZE AN l
o © Aww : T AN LZaR Y ze—
o T e
- Beanspruchung W8
o
I
(5]
= Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenraume
s Foa= 59.80 kN KLED: kurz Kmoa: 0.90
C
9 Fiq= 37.60 kN KLED: kurz Emoq: 0.90
(¢F]
>
é Nachweis: 0.44 < 1.00 Nachweis erfiillt
>
— Bemessung
S
©
o
5 Beanspruchung auf Abscheren
>
[%2]
2 Ry = 28.00 kN (ETA-18/0254, Tab. 3)
[«B]
R, 28.00
O Rya = kmoa* —2% = 0.90 % 22 = 19.38 kN
’ YM 1.30
F,q 59.80
Nachweis des Verbinders auf Abscheren: LA 0.44 < 1.00

n* Ry q © 7%19.38 -

Die maximale Dicke der Decklage betrdgt 40 mm. Die Mindestfestigkeit der Lamellen fiir Brettsperrholz betragt C16, die mittlere

Festigkeit der Lamellen betragt C24 gemali EN 338.
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Beanspruchung auf Zug

Ry =28.00 kN (ETA-18/0254, Tab. 3)
) 28.
Rt a = kmod * B = 0.90 x 28.00 = 19.38 kN
. . Fiq4 37.60
Nachweis des Verbinders auf Zug: : = = 0.28 < 1.00
g nxReq  T#19.38 =

Kombinierte Beanspruchung

F,a \° Fig \° 59.80 2 37.60 \?2
: ’ Y 20" ) = 0.1940.08 = 0.27
<n*Rv,d> + <n*Rt7d 719338 ) T\ 7%1038 +

F 2 F, 2
Nachweis der kombinierten Beanspruchung: _ted ) td = 0.27 < 1.00
n * Rv,d n *x Rt,d

verwendete Normen

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Nationaler Anhang (EC5)

ETA-18/0254 vom 01.09.2020 X-fix C

Bemessungsmodul: T11 - X-fix-Verbinder | Version 1.0.0:1348 | www.ing-tools.de

214

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.Qk202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. E-10 - E-19: Brettsperrholzdecke Elementierung
© &) &) © &

©

@ - = = 4 : @

| —
© —— —— O
I :\
s\~\f
K | / K
ot — = ©

© ® @ © © ©

Elementierung der Brettsperrholzdecke
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Pos. E-10: Brettsperrholzdecke

System:
(LT
A A A
| L1 | L2 ‘
1 1 I
Stutzweite L;£3,60m
L<4,75m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
b. aus Innenwand Achse 4 g2< 3,55 kN/m
~ ~ ~
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag 01 < 3,80 kN/m2
b. aus Nutzlast Kat. C, Flur g2 < 5,00 kN/m2

SchnittgréRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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2023-2413 GS Arnum 1/4

* Pos. E-10: CLT Decke Achse D-E Deutschland

StoraEnso I o bh

System

=5,00/5,00 [kN/m]
r

LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche

l q=2,80/3,80 [kN/m] l q=3,80/3,80 [kN/m]
b
P=3 55 [KkN]
LC1:Eigengewicht
l 0, =3,35 [khim] l 0, =3,35 [khim] l
% Feld 1 PN Feld 2 £
< ;;;/ 33;/
h ; i
= 3,600 [m] i 4.750 [m] o

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruift
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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2023-2413 GS Arnum 2/4
* Pos. E-13: CLT Decke Achse D-E Deutschland 06.05.2025
StoraEnso L] I o bh
Biegespannungsnachweis Winst = W[char] v
My 4= 25,80 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgen, Wyormn. Ausn.
Mg = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [-] [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 12,0 1,9 16 %
Otd = 0,00 N/mm? foa = 10,04 N/mm? 2 0.8 L/300 158 7,5 48 %
Omyd = -4,89 N/mm? fy.d = 18,28 N/mm? Wan = w[char] + w[q.p.]*kdef v
Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Feld Kger Limit Wgenz Wyorm. Ausn.

Schubspannungsnachweis [ [mm]  [mm]
Vg = 31,71 kN fuk = 4,00 N/mm? 1 0,8 L/250 14,4 3,0 21%
Tvg = 0,20 N/mm?2 < f,4= 2,77 N/mm? 2 0,8 L/250 19,0 123 65%
Rollschubspannungsnachweis Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef v
Vg = 31,71 kN fix= 1,05 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
Trg = 0,19 N/mm? < f4= 0,73 N/mm? [ [mm]  [mm]

1 0,8 L/300 12,0 24 20 %

2 0,8 L/300 15,8 108 68 %

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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2023-2413 GS Arnum 3/4
Pos. E-13: CLT Decke Achse D-E Deutschland 06.05.2025

StoraEnso L] I o bh

Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= 14,50 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 10,214 4,5 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 10,214 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,072 0,05 0,1 x v

Omyd = 5,35 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,114 0,25 0,5 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 17,84 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,15 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = 17,84 kN fix= 1,05 N/mm?

Trd = 0,15 N/mmz < f4= 1,21 N/mm?

Auflagerkrafte

Lastfallgruppe Kmod Ay By Cv
[kN]

Eigengewicht 0,6 3,64 1946 8,42

364 19,46 8,42
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 6,15 20,44 9,41

-1,70 0,00 -0,52

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hochst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tUberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
geprift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewabhr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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2023-2413 GS Arnum 4/4
Pos. E-13: CLT Decke Achse D-E Deutschland 06.05.2025
StoraEnso L] I o bh

vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-11: Brettsperrholzdecke

System:
EERRERRRERRERRR RN RRRRR iR RR RN RN RN RN iR RN RN RN RRRRRRRRRRENRINEI
AR TRTHRNARTAERTRNNRE MMM
5 A A A
| L1 | L2 | L3 |
1 1 1 1
Stutzweite L;£3,90m
L.<2,80m
L3S2,65m
Gemal Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau 01 < 3,35 kN/m2
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag 01 < 3,80 kN/m2
b. aus Nutzlast Kat. C, Flur g2 < 5,00 kN/m2

SchnittgréRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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2023-2413 GS Arnum 1/4

* Pos. E-11:CLT Decke Achse D - E Deutschland

StoraEnso I o bh

System
=3,80/3 80 [kNim] 4=3,80/3,80 [KN/m] =5,00/5,00 [kN/m]
T - u 1 [ LC2:Nuizlast Kat C: Versammlungsbereiche
q.=2,80 [kNim] .=3,80 [khim] q.=3 80 [khim]

¥ ¥ ) v Lastreserve vorhanden
l q.=3,35 [kNim] l 0,=3,35 [kNim] l q,=3,35 [kN/m] l LG Eigengewicht

%. Feld 1 PN Feld 2 N Feld 3 i
I WBA 77/_C 7 77/_D/
g e e o]
= 3,870 [m] b 2,830 [m] o 2,650 [m] i

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruift
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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2023-2413 GS Arnum 2/4
* Pos. E-14 CLT Decke Achse D - E Deutschland 06.05.2025
StoraEnso L] I o bh
Biegespannungsnachweis Winst = W[char] 7
Myq = 22,10 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
M4 = 0,00 kNm fokz = 24,00 N/mm? o [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN frox = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 12,9 4,9 38 %
Otq = 0,00 N/mm? frod = 10,04 N/mm? 2 0,8 L/300 9,4 1,3 14 %
Omyd = -4,19 N/mm? foyd = 18,28 N/mm? 3 0,8 L/300 8,8 1,7 20 %
Omza= 0,00 N/mm? < fpag= 000  N/mm? Wan = wichar] + w[q.p.]*kdef v
Schubspannungsnachweis Feld Kaor Limit Wgenz Wyomn AuSN.
Vo= 3620 kN foi= 4,00  N/mm? [ mm]  [mm]
Tvd = 0,23 N/mm? < fyq= 2,77 N/mm? 1 0,8 L/250 155 7,7 50 %
Rollschubspannungsnachweis 2 08 L/250 11,3 20 18 %
V= -36,20 KN o= 1,05 N/mm2 3 0,8 L/250 10,6 2,7 26 %
Tea = 0,22 N/mm? < fiq= 073  N/mm? Whetin = W[G.p.] + w[q.p.]"kdef 4

Feld Kger Limit Wgenz Wyorm. Ausn.
[l [mm]  [mm]

1 0,8 L/300 129 6,3 49 %

2 0,8 L/300 9,4 1,6 17 %

3 0,8 L/300 8,8 2,2 25%

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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2023-2413 GS Arnum 3/4
Pos. E-14 CLT Decke Achse D - E Deutschland 06.05.2025

StoraEnso L] I o bh

Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= 10,69 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 17,472 45 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 17,472 80 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,007 0,05 0,1 v v

Omyd = 3,95 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,076 025 05 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = -18,07 kN fux = 4,00 N/mm?
Tvg = 0,15 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = -18,07 kN fix= 1,05 N/mm?

Trd = 0,15 N/mmz < f4= 1,21 N/mm?

Auflagerkrafte

Lastfallgruppe Kmod Ay By Cy Dy
[kN]

Eigengewicht 0,6 5,38 13,11 9,17 3,66

5,38 13,11 9,17 3,66
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 12,86 30,98 26,28 10,86 Lastrese rve Vorhanden

-065 -143 -354 -1,13

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hochst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tUberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
geprift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewabhr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-12: Brettsperrholzdecke

System:

T TRTERTT TR RN NXCETRREFRT IR TS
s AT A AT T A
| L1 | L2 | L3 | L4 ‘
1 1 1 1 |
Stutzweite L;1£3,25m

L<2,30m

Lz<2,00m

Ly <2,00m

Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
b. aus Pos D-02, Aufl. 1 02< 1,64 kN/m
c. aus Pos. D-05 gs< 3,40 kN/m
d. aus Innenwand 0,9kN/m2 x 3,2mwq g4< 3,55 kN/m
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag 01 < 3,80 kN/m2
b. aus Nutzlast Kat. C, Flur g2 < 5,00 kN/m?
c. aus Pos. D-02, Aufl. 1 gz < 2,95 kN/m
d. aus Pos. D-05 ga< 5,16 kN/m
e. aus Pos. D-02, Aufl. 1 s1 < 1,97 kN/m
f. aus Pos. D-05 s2< 3,44 KN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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System

5.(Q = jLNi

)

l a=pmacl fknim) i 9=3,80/3,80 [kM/m] l q=3,80/3,80 [KMN/m] l 4=5,00/5,00 [kM/m] l
=

LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche

P=3,55 [kM]

P=5,05 [kM] LC1:Eigengewicht

l q.=3,35 [kN/m]

%. Feld 1 S Feld2 S Feldd A Feld4
” 7 7

q,=3,35 [kM/m] l q.=3,35 [kN/m] l q,=3,35 [kNim]

[ le—

2 A 7
A [¢ D E
" ol et pla .l
[ e i i »|
3,250 [m] 2,300 [m] 2,000 [m] 2,000 [m]

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
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und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Winst = W[char] 7
Myq = -14,94 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
M,q = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [-1 [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 10,8 2,8 26 %
Otq = 0,00 N/mm? frod = 10,04 N/mm? 2 0,8 L/300 7,7 0,4 5%
Omyd = 2,83 N/mm? foyd = 18,28 N/mm? 3 0,8 L/300 6,7 0,4 6 %
Omzd = 0,00 N/mm? < fn,q= 0,00 N/mm? 4 0,8 L/300 6,7 0,5 8 %
Schubspannungsnachweis Wsn = W[char] + w[q.p.]*kdef v
Vg = 4433 kN fo = 4,00  N/mm? Feld Kuer Limit Wgenz Wyom Ausn.
Tvd = 0,29 N/mm?> < f4= 2,77 N/mm? [-] [mm]  [mm]
Rollschubspannungsnachweis 1 08 L/250 13,0 44 34 %
Vg= 4433 kN frc= 1,05  N/mm? 2 08 L2850 92 06 7%
Trd = 0,27 N/mm? < f4= 0,73 N/mm? 3 0.8 L/250 80 06 8%

4 0,8 L/250 8,0 0,8 10 %

Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef v

Auslastung aus
Vergleichsrechnung < 1,0

Feld Kger Limit Wgen, Wyom. Ausn.

[ [mm]  [mm]

1 0,8 L/300 10,8 3,7 34 %
2 08 L/300 7,7 0,5 6 %
3 0,8 L/300 6,7 0,5 8 %

4 0,8 L/300 6,7 0,7 10 %

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= -8,28 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 18,934 45 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 18,934 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,004 0,05 0,1 v v

Omyd = -3,06 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,053 0,25 05 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 22,88 kN fo = 4,00 N/mm? Auslastung aus

Vergleichsrechnung < 1,0

va = 0,19 N/mm? < foq= 4,60  N/mm? i i
Tug mm d mm Dipl.-Ing. (FH) Michael Lange

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = -22,88 kN fix= 1,05 N/mm?

Trd = 0,19 N/mm? < f4= 1,21 N/mm?

Auflagerkrafte

Lastfallgruppe Kmod Ay By Cv Dy Ev
[kN]

Eigengewicht 06 544 1957 538 746 2,74

544 1957 538 7,46 2,74
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 6,25 20,90 9,08 10,45 4,55
-025 -0,33 -292 -0,57 -0,36
Schneelasten CEN < 1000m G. NN 09 056 541 0,00 0,08 0,00

0,00 0,00 -0,63 0,00 -0,01

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hdchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu Uberprifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitdt zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstéandigkeit und Richtigkeit
gepruft und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Méglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH iibernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit &uRerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gltigkeit, Aktualitat und

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Storaenso I I - bh

Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfélle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-13: Brettsperrholzdecke

System:
T TRTERTT TR RN NXCETRREFRT IR TS
s A A A
| L1 | L2 | L3 | L4 ‘
1 1 1 1 |
Stutzweite L;£3,30m
L,<£2,25m
L3<3,45m
L,<0,90m

Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
b. aus Pos. D-06, Aufl. 2 g2< 5,40 kN/m
c. aus Pos. D-06, Aufl. 3 gs< 1,90 kN/m
d. aus Innenwand 1,1kN/m2 x 3,2m g4< 3,55 kN/m
e. aus Fassade + Attika 0,9kN/m2 x 4,45m g5 < 4,00 kN/m

aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag g: < 3,80 kN/m?
b. aus Nutzlast Kat. C, Flur g2 < 5,00 kN/m?
c. aus Pos. D-06, Aufl. 2 Os < 6,08 kN/m
d. aus Pos. D-06, Aufl. 2 s1< 4,05 kKN/m
e. aus Pos. D-06, Aufl. 3 gs < 1,55 kN/m
f. aus Pos. D-06, Aufl. 3 S2 £ 2,32 kN/m

SchnittgréBen/Bemessung:
siehe EDV-Ausgabe
gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24
Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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Deutschland
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System
P=4,05 [kN] P=2 32[kll]i LC3 Schneelasten CEN < 1000m . NN
lp:a.us [kn] p=1,55 [IrN]l
1 LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche
l =5,00/5,00 [KN/m] l 6=3,80/3,80 [kN/m] l q=3,80/3,80 [kM/m]  q=3,80/3,80 [kN/m]
¥ ¥
P=5,40 [kN] P=4,01 [kN]
P=3,55 [kN] P=1,90 [kN] LC1:Eigengewicht
l q,=3,35 [kN/m] l 4.=335 [kN/m] l q,=3,35 [kNim] 4,=3,35 [khim]
%. Feld 1 S Feld2 2 Feld 3 £ Eeld 4
Z 7 Vi 7
h i 0 e
= 3,300 [m] T 2asoqm 3,450 [m] “b900 (m]'

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruift
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Winst = W[char] v
Myq = -15,22 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
Mg = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [-] [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 11,0 23 21%
Otd = 0,00 N/mm? foa = 10,04 N/mm? 2 0,8 L/300 7,5 0,4 5%
Omyd = 2,88 N/mm? fy.d = 18,28 N/mm? 3 0,8 L/300 11,5 23 20 %
Omzd = 0,00 N/mm?2 < f,.q4= 0,00 N/mm? 4 0,8 L/300 6,0 2,0 33 %
Schubspannungsnachweis Wiin = W[char] + w[q.p.]*kdef v
Vg = 38,96 kN fuk = 4,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyom. Ausn.
Tvg = 0,25 N/mm? < f4= 2,77 N/mm? [ [mm]  [mm]
Rollschubspannungsnachweis 1 0,8 L/250 132 3,6 27 %
Vo= 3896 kN = 105 Nimm? 208 L2300 90 05 6%
Trd = 0,24 N/mm? < f4= 0,73 N/mm? 3 08 L250 138 37 27 %

4 0,8 L/250 7,2 3,2 44 %

Wretfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef v

Feld Kger Limit Wgen, Wyorn. Ausn.
[l [mm]  [mm]

1 0,8 L300 110 31 28 %

2 0,8 L/300 75 0,4 5%

3 0,8 L300 11,5 3,1 27 %

4 0,8 L/300 6,0 2,6 43 %

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= -8,44 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 14,804 4,5 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 14,804 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,02 0,05 0,1 v v

Omyd = -3,12 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,06 025 0,5 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 20,49 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,17 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = 20,49 kN fix= 1,05 N/mm?

Trd = 0,17 N/mm? < f4= 1,21 N/mm?

Auflagerkrafte

Lastfallgruppe Kmod Ay By Cv Dy
[kN]

Eigengewicht 06 469 9,77 16,65 16,91

469 9,77 16,65 16,91
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 7,30 15,86 19,55 12,29

-025 -2,19 -3,13 -0,22
Schneelasten CEN < 1000m 4. NN 09 0,01 000 3,17 3,39

0,00 -0,21 0,00 0,00

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hdchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu Uberprifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitdt zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstéandigkeit und Richtigkeit
gepruft und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Méglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH iibernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit &uRerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gltigkeit, Aktualitat und

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
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Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfélle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-14: Brettsperrholzdecke

System:
| L1 | L2 |
T T T
Stutzweite L;£2,95m
L,<0,80 m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
b. aus Pos. D-06, Aufl. 3 g2< 1,90 kN/m
c. aus Fassade + Attika 0,9kN/m2 x 4,45m g3 < 4,00 kN/m

aus veranderlichen Lasten

a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag 01 < 3,80 kN/m2
b. aus Pos. D-06, Aufl. 3 g2 < 2,32 kN/m
c. aus Pos. D-06, Aufl. 3 s1< 1,55 kKN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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System

P=155 [kNi LC3 Schneelasten CEN < 1000m 0. NN

P=190 [kN]
¥

P=4,00 [kM] LC1:Eigengewicht

¥

l 4,=3,35 [kN/m] l ,=3,35 [kM/m]
¥

% Feld 1 /7 Feld 2
v 7
) ; g
= 2,950 [m] o 0,800 [m] i

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruift
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Winst = W[char] 7
Myq = -10,60 kNm fk = 24,00 N/mm? Feld Kaer Limit Wgenz Wyorm. Ausn.
M,q = 0,00 kNm fokz = 24,00 N/mm? [ [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN frox = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 9,8 0,3 3%
Ota = 0,00 N/mm? froa = 7,81 N/mm? 2 0,8 L/300 53 1,6 31 %
Oy = 2,01 N/mm? fnya = 14,22 N/mm? Wer = wlchar] + w[q.p.]*kdef v
Omze= 0,00 Nimm? < fnzq = 0,00 N/mm Feld Kgor Limit Wgen: Wuom Ausn.
Schubspannungsnachweis [ [mm]  [mm]
Vg = 15,06 kN fux = 4,00 N/mm? 1 0,8 L/250 11,8 0,6 5%
Tvg = 0,10 N/mm2 < foq= 2,15  N/mm? 2 08 L/250 6,4 27 42%
Rollschubspannungsnachweis Whetfin = W[Q.p.] + w[q.p.]*kdef v
Vg = 15,06 kN frx= 1,05 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
Trg = 0,09 N/mm? < f4= 0,57 N/mm?2 [ [mm]  [mm]
1 08 L/300 98 06 6%

2 0,8 L/300 53 2,3 43 %

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= -7,28 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 19,635 4,5 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 19,635 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,007 0,05 0,1 v v

Omyd = -2,69 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,044 025 05 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 10,44 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,09 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = 10,44 kN fix= 1,05 N/mm?
Trg = 0,09 N/mm? < f4= 1,21 N/mm?
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod Av By
[kN]
Eigengewicht 0,6 2,98 15,48
2,98 1548

Schneelasten CEN < 1000m 4. NN 0,9 0,00 1,97

-0,42 0,00
Nutzlast Kat. E: Lagerflachen 0,7 0,00 2,95
-0,63 0,00

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hdchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu Uberprifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitdt zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstéandigkeit und Richtigkeit
gepruft und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Méglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH iibernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit &uRerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gltigkeit, Aktualitat und

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfélle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-15: Brettsperrholzdecke

System:
| L1 | L2 |
T T T
Stutzweite L:£3,45m
L,<0,80 m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
b. aus Pos. D-05 0g2< 5,40 kN/m
c. aus Fassade + Attika 0,9kN/m2 x 4,45m g3 < 4,00 kN/m

aus veranderlichen Lasten

a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag 01 < 3,80 kN/m2
b. aus Pos. D-05 g2 < 5,16 kN/m
c. aus Pos. D-05 s1< 3,44 KN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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System
P=3,44 |k|\|¢ LC3:5chneelasten CEN < 1000m 0. NN
P=5,20 [kN] LC4:Nutzlast Kat. E: Lagerflachen
l 9.=3,80 [kN/m] l §.=3,80 [kN/m] l LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche
P=5,40 [kN]
L J
P=4,20 [kN] LC1:Eigengewicht
L
l q.=3,35 [kN/m] l q.=3,35 [kMN/m]
L
; Feld 1 £ Feld2
4 £
i : g
= 3,450 [m] T oeoo(m !

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruift

und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Winst = W[char] v
Myq = -23,46 kNm ok = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
Mg = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [-] [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 11,5 1,9 16 %
Otd = 0,00 N/mm? foa = 10,04 N/mm? 2 0,8 L/300 53 3,5 65 %
Omyd = 4,44 N/mm? fy.d = 18,28 N/mm? Wan = w[char] + w[q.p.]*kdef v
Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Feld Kger Limit Wgenz Wyorm. Ausn.

Schubspannungsnachweis [ [mm]  [mm]
Vg = 32,73 kN fuk = 4,00 N/mm? 1 0,8 L/250 13,8 29 21%
Tvg = 0,21 N/mm?2 < f,4= 2,77 N/mm? 2 0,8 L/250 6,4 55 86 %
Rollschubspannungsnachweis Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef v
Vg = 32,73 kN frx= 1,05 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
Trg = 0,20 N/mm? < f4= 0,73 N/mm? [ [mm]  [mm]

1 0,8 L/300 11,5 22 20 %

2 0,8 L/300 53 4,6 86 %

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis
My 4= -12,81 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL
Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 14,725 4,5 4,5 4 v
Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 14,725 8,0 6,0 v v
Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,027 0,05 0,1 v v
Omyd = -4,73 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,06 025 0,5 v v
Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 18,26 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,15 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = 18,26 kN fix= 1,05 N/mm?
Trd = 0,15 N/mm? < f4= 1,21 N/mm?
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod Av By
[kN]
Eigengewicht 0,6 3,24 20,60
3,24 20,60

Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 6,55 9,95

-0,35 0,00
Schneelasten CEN < 1000m . NN 0,9 0,00 4,24
-0,80 0,00
Nutzlast Kat. E: Lagerflachen 0,7 0,00 6,41
-1,21 0,00

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hdchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu Uberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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gepruft und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Méglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewahr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gliltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
vorgenannten Voraussetzungen auch nicht fiir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen Osterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-16: Brettsperrholzdecke

System:
a
SRR RN
T A
| L |
1 1
Stutzweite L;=<3,00m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C, Flur g: < 5,00 kN/m?
o~ ~
Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: [ Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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System
4:=5,00 [k¥/m] l LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche
l 4, =335 [khim] l LC1:Eigengewicht
% Feld 1 LN
/ 7
fe J
I“ l

3,000 [m]

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung
Biegespannungsnachweis Winst = W[char] v
Myg = 13,53 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
M,q = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [ [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN flok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 10,0 2,1 21 %
Otg = 0,00 N/mm? froa = 10,04 N/mm? Wan = W[char] + w[q.p.]*kdef v
= -2,56 N/mm? fnyd = 18,28 N/mm?
Om,y,d mm m,y,d mm Feld Kger Limit Wgenz Wyorm. Ausn.
Omzd = 0,00 N/mm? < fn,q= 0,00 N/mm?
H [mm]  [mm]
Schubspannungsnachweis 1 08 L/250 12,0 34 28 %
Vg = 18,03 kN fox = 4,00  N/mm? Wootin = WIQ.p.] + w[q.p.]*kdef v
Tvd = 0,12 N/mm? < fi4= 2,77 N/mm?2 e
Feld Kger Limit Wgenz Wyom. Ausn.
Rollschubspannungsnachweis H mm]  [mm]
Vq = 18,03 kN fox = 1,05  N/mm? 1 0,8 L/300 100 29 29 %
Trd = 0,11 N/mm? < fgq= 0,73 N/mm?

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruift
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= 7,14 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 23,78 45 45 v 4

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 23,78 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,001 0,05 0,1 v v

Omyd = 2,64 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,045 025 0,5 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = -9,63 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,08 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = -9,53 kN fix= 1,05 N/mm?
Trg = 0,08 N/mm? < f4= 1,21 N/mm?
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod Ay By
[kN]
Eigengewicht 0,6 5,02 5,02
5,02 5,02

Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 7,50 7,50

0,00 0,00

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hochst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tUberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
geprift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewabhr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
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vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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System:
a
SRR RN
T A
S S
4,40
Stiutzweite L1 <3@0m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C, Flur g: < 5,00 kN/m?
Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: [ Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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System
4:=5,00 [k¥/m] l LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche
l 8:=3,35 [knim] l LC1:Eigengewicht
% Feld 1 Fiay
/ 7
he J
1+ l

4,400 [m]

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung
Biegespannungsnachweis Winst = W[char] v
Myg = 29,09 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
M,q = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [ [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN flok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 14,7 7,9 54 %
Otg = 0,00 N/mm? froa = 10,04 N/mm? Wan = W[char] + w[q.p.]*kdef v
= -5,51 N/mm? fnyd = 18,28 N/mm?
Om,y,d mm m,y,d mm Feld Kger Limit Wgenz Wyorm. Ausn.
Omzd = 0,00 N/mm? < fn,q= 0,00 N/mm?
H [mm]  [mm]
Schubspannungsnachweis 1 08 L/250 17.6 12,8 73%
Vg = 26,45 kN fox = 4,00  N/mm? Wootin = WIQ.p.] + w[q.p.]*kdef v
Tvd = 0,17 N/mm? < fi4= 2,77 N/mm?2 e
Feld Kger Limit Wgenz Wyom. Ausn.
Rollschubspannungsnachweis H mm]  [mm]
Vq = 26,45 kN fox = 1,05  N/mm? 1 0,8 L/300 147 109 74%
Trd = 0,16 N/mm? < fgq= 0,73 N/mm?
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= 15,37 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 11,055 4,5 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 11,065 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,078 0,05 0,1 x v

Omyd = 5,67 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,098 025 05 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = -13,97 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,12 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = -13,97 kN fix= 1,05 N/mm?
Trd = 0,12 N/mm2 < f4= 1,21 N/mm?
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod Av By
[kN]
Eigengewicht 0,6 7,37 7,37
737 71,37

Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 11,00 11,00

0,00 0,00

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hochst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tUberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
geprift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewabhr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
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vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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System:
a
SRR RN
T A
| L |
1 1
Stutzweite L;=<3,60m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C, Flur g: < 3,80 kN/m?
Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: [ Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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StoraEnso I o oh
System
a.=5,00 [khim] l LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche
l 4, =3,35 [KNim] l LC1-Eigengewicht
% Feld 1 Fiay
< 77
he g
1+ ul

4,400 [m]

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung
Biegespannungsnachweis Winst = W[char] v
Myg = 29,09 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
M,q = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [ [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN flok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 14,7 7,9 54 %
Otg = 0,00 N/mm? froa = 10,04 N/mm? Wan = W[char] + w[q.p.]*kdef v
= -5,51 N/mm? fnyd = 18,28 N/mm?
Om,y,d mm m,y,d mm Feld Kger Limit Wgenz Wyorm. Ausn.
Omzd = 0,00 N/mm? < fn,q= 0,00 N/mm?
H [mm]  [mm]
Schubspannungsnachweis 1 08 L/250 17.6 12,8 73%
Vg = 26,45 kN fox = 4,00  N/mm? Wootin = WIQ.p.] + w[q.p.]*kdef v
Tvd = 0,17 N/mm? < fi4= 2,77 N/mm?2 e
Feld Kger Limit Wgenz Wyom. Ausn.
Rollschubspannungsnachweis H mm]  [mm]
Vq = 26,45 kN fox = 1,05  N/mm? 1 0,8 L/300 147 109 74%
Trd = 0,16 N/mm? < fgq= 0,73 N/mm?

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
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255

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.Q202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

2023-2413 GS Arnum 2/3
Pos. E-17 CLT Decke Deutschland 16.05.2025

StoraEnso L] I o bh

Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= 15,37 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 11,055 4,5 4,5 4 v

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 11,065 8,0 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,078 0,05 0,1 x v

Omyd = 5,67 N/mm? fy.d = 30,36  N/mm? Steifigkeit 0,098 025 05 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = -13,97 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,12 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = -13,97 kN fix= 1,05 N/mm?
Trd = 0,12 N/mm2 < f4= 1,21 N/mm?
Auflagerkrafte
Lastfallgruppe Kmod Av By
[kN]
Eigengewicht 0,6 7,37 7,37
737 71,37

Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 11,00 11,00

0,00 0,00

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hochst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tUberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
geprift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewabhr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
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vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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System:
(LT
A A A
| L1 | L2 ‘
1 1 I
Stutzweite L;£3,00m
L.<3,60m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. aus Eigengewicht + Deckenaufbau g1 < 3,35 kN/m?
aus veranderlichen Lasten
a. aus Nutzlast Kat. C inkl. Trennwandzuschlag g: < 3,80 kN/m?
Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: [ Brettsperrholzdecke CLT 200 L5s, C24

Brandschutz R 30 auf Abbrand bemessen
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System
0:=3.80 [kNim] l a:=3.80 [kNim] l LC2:Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche
l q,=3,35 [kN/m] l 9,=3,35 [kN/m] l LC1:Eigengewicht
% Feld 1 PN Feld 2 Fiay
< 7z V7
he ol i
1+ b l

3000 [m] 3,600 [m]

Querschnitt: CLT 200 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2022); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 30

Ausnutzung
Biegespannungsnachweis Winst = W[char] 7
Myq = -12,84 kNm fnk = 24,00 N/mm? Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
M4 = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? [-] [mm]  [mm]
Nig = 0,00 kN flok = 0,00 N/mm? 1 0,8 L/300 10,0 1,3 13 %
Otg = 0,00 N/mm? froa = 10,04 N/mm? 2 0,8 L/300 12,0 2,4 20 %
Omyd = 2,43 N/mm? fnyd = 18,28  N/mm? Wan = wichar] + wiq.pJ*kdef v
Onze= 0,00 Nfmm? =< fmza = 0.00  N/mm? Feld Kger Limit Wgen: Wuom AusN.
Schubspannungsnachweis [ [mm]  [mm]
Vg = 21,97 kN fux = 4,00 N/mm? 1 0,8 L/250 12,0 2,0 17 %
Tvd = 0,14 N/mm? < fi4= 2,77 N/mm? 2 0,8 L/250 144 3,9 27 %
Rollschubspannungsnachweis Whetfin = W[q.p.] + w[q.p.]*kdef v
Vg = 21,97 kN fix = 1,05 N/mm?2 Feld Kger Limit Wgenz Wyorn. Ausn.
Tra = 0,13 N/mm2 < fq= 0,73  N/mm? [ [mm]  [mm]

1 0,8 L/300 10,0 1,7 17 %

2 0,8 L/300 12,0 3,4 28 %
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Biegespannungsnachweis Brand Schwingungsnachweis

My 4= -7,36 kNm ok = 24,00 N/mm? Kriterium vorh KL KLIL KL KL

Mzq = 0,00 kNm fkz = 24,00 N/mm? Frequenz min 18,77 45 45 v 4

Nig = 0,00 kN frok = 0,00 N/mm? Frequenz 18,77 80 6,0 v v

Otg = 0,00 N/mm? frod = 16,68 N/mm? Beschleunigung 0,004 0,05 0,1 v v

Omyd = -2,72 N/mm? fy.d = 30,36 N/mm?2 Steifigkeit 0,065 025 0,5 v v

Omzd = 0,00 N/mm? < fp,q= 0,00 N/mm?

Schubspannungsnachweis Brand

Vg = 12,18 kN fuk = 4,00 N/mm?

Tvg = 0,10 N/mm? < f,4= 4,60 N/mm?

Rollschubspannungsnachweis Brand

Vg = 12,18 kN fix= 1,05 N/mm?

Trd = 0,10 N/mm? < f4= 1,21 N/mm?

Auflagerkrafte

Lastfallgruppe Kmod Ay By Cv
[kN]

Eigengewicht 06 362 13,63 4,86

362 13,63 4,86
Nutzlast Kat. C: Versammlungsbereiche 0,9 5,12 1546 6,00

-1,01 0,00 -0,49

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um_im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hochst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen_ mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tUberpriifen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dirfen nicht die alleinige Basis fir Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
geprift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tbernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewéhr. Die Software wurde mit duBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gbernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und
Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewabhr fiir eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder fiir die Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieBlich fir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung fiir leicht fahrlassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschéaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
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und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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2023-2413 GS Arnum 3/3
Pos. E-19 CLT Decke Deutschland 16.05.2025

Storaenso I I - bh

vorgenannten Voraussetzungen auch nicht flir Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen sterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepruft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Pos. E-20: Unterzug Achse 5/ C-D

System:
(LT
5 A
| L |
1 1
Stutzweite L < 3,75m
Der Unterzug in Achse 5/ C - D dient als Deckenauflager der Brettsperrholz Gber dem EG
Pos. E - 13.
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. E-13, Aufl. C 01 < 16,7 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-13, Aufl. C, Nutzlast 01 < 19,6 kN/m

b. aus Pos. E-13, Aufl. C, Schnee s1 £ 3,20 kN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

20/44
gewahlt: | Unterzug Achse 5/ C-D b/h = T8/26 cm, GL24c
Auflager beidseitig Holzstltzen b/h =2 16/16cm, C24
Die Stltzen sind bis auf die Sohlplatte zu fiihren
Anschlisse s. Ausfuhrungsplanung
Brandschutz R 30 auf Abbrand

Nachweis der Stitzen an den Auflagern:
262
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a. G + Q, kmod = 0,9

1,35 x 31,98 kN + 1,5 x 36,75 kN Ned = 98,3 kN
Knicken GZT:
Nea = = 98,3 kN
ccod = 98.300 N/ (160mm x 160mm) = 3,94 N/mm?2
fc,o,k = C24 = 21 N/mm?
kmod = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz = 0,9
fcoa = 0,9%x21N/mmz2/1,30 = 14,69 N/mmz2
A = 320cm/ 4,62 cm=69,3 ke = 0,554
n = ocod/ (feod X ke) = 3,94 /(14,69 x 0,554) = 0,48<1,0
Querdruck FuRschwelle:
Gcood = 98.300 N/ (160mm x (160mm + 30)) = 3,23 N/mm?2
fcook = C24 = 2,5 N/mm?2
kmod« = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz = 0,9
kcoo = Auflagerdruck C24 = 2% 1,25
feooa = 0,9x2,5N/mm2/1,30 = 1,73 N/mmz2
n =  oco0d/ (fc,go,d X kc,go) = 3,23/ (1,73 X m = 12<S 11,6)

>

Der Nachweis des Querdrucks der FuRschwelle ist nicht eingehalten. Die Stltze ist bis auf
die Sohlplatte zu fiihren.
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Pos. E-20: Holzunterzug Achse 5/ C-D
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

20/44
Holztrager Brettschichtholz GL24c
3.75
| |
16 3.64 16
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm.k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?4] [cm3] [em3] [cm?]
20/44 141973 29333 6453 2933 880.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

264

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL402



Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 16.0 20.0) 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.75 16.0 20.0) 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]  Feldweise
System 11 GL 3.75 16.70 Nein standig
2| GL 3.75 19.60 Ja Kat. C
3| GL 3.75 3.20 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 132 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 ber(icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

Y2 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1

Heissbemessung

Feuerwiderstandsklasse R30
Abbrandraten nach Norm
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung Winst
Enddurchbiegung Whet,fin
Wrin
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DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

EN 1995-1

-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt
alle gleiches yr (yG.sup oder yg,inf)

geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65%
keine Vorgabe

Abbrand allseitig

0,70

Tau mit red. Q

1/300

1/300

1/200

265

sehr kurz

mm/min

Ausgleichfeuchte < 12%




Zusammenfassung

Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.87 0.75 | 0.89 1
Tragfahigkeit Brand 0.49 0.38 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.61
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt VzEd MyEd  nschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]
standig/voriibergehend 20/44 75.7 96.36| 0.75 0.87
Brand 20/44 39.8 50.65/ 0.38 0.49
Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 102.8 2
0.00 0.00 0.00 32.0 8
1.88 1.88 96.36 0.0 2
3.75 3.75 0.00 -32.0 8
3.75 3.75 0.00 -102.8 2
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm?Z] [N/mm?2]
Feld 1 1.88 96.36 14.93 1.00 1.03 0.90 17.14 0.87 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 rechts 0.49 0.49 75.7 1.29 0.90 242 0.75 2
rechts 0.49 0.49 75.7 1.29 0.90 2.42 0.75 2
2 links 0.49 3.26 -75.7 -1.29 0.90 2.42 0.75 2

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Auflagerpressung

Stutze b eff d eff max F

[cm] [cm] [kN]
1 19.0* 20.0 102.8
2 19.0* 20.0 102.8

Oc,90d
[N/mm?2]

2.70
2.70

kcao

1.75
1.75

Kmod

0.90
0.90

fc,90,d
[N/mm?2]

1.73
1.73

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand
SchnittgroRen

Feld Xrel

[m]

0.00
0.00
1.88
3.75
3.75

Feld 1
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[m]

0.00
0.00
1.88
3.75
3.75
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My.Ed
[KNm]

0.00
0.00
50.65
0.00
0.00

Vz,Ed
[kN]

54.0
32.0
0.0
-32.0
-54.0

0.89
0.89

Lk

Lk

ArWbhWh




Biegung

Feld X b d V My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [cm] [cm] [KNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
Feld 1 1.88) 15.8| 39.8| E 50.65 12.14| 1.00/ 1.03| 0.91 2465 0.49 4

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) berticksichtigt.
Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
1 rechts 0.49 0.49 39.8 1.08 4.03 0.38 4
2 links 0.49 3.26 -39.8 -1.08 4.03 0.38 4

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berlcksichtigt.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

left Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]

Feld 1 3.75 1.88 | inst z 03 03 06 1.3 050 5
3.75 1.88 | net,fin z 0.4 0.3 0.8 1.3 0.61 7
3.75 1.88 | fin z 0.4 0.5 0.9 1.9 0.49 6

leff : effektive Lange

Stelle : Stelle der Durchbiegung

Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)

Wg : Verformung infolge standiger Last

Wq : Verformung infolge veranderlicher Last

w : Verformung gesamt

Wiim : zulassige Verformung

n : Ausnutzungsgrad

Lk : Nr. der Lastkombination
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Schwingungsnachweis

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fur die stdndigen Lastanteile gefiihrt.
(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewahlte Deckenklasse

1

Nachweis Eigenfrequenz m = 1705 kg/m2
Balken: 20/44 El = 15617 MNm2
Tragerabstand e = 100.0 cm
fo = 10.69 Hz
f1 = 10.69 Hz
Schwinggeschwindigkeit infolge Elnhe|t3|mpuls v <= bAf1*Ksi-1)
modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b = 150.00
zulv = 0.0114 m/(Ns”"2)
y = 1.00
v = 0.0003 m/(Ns”2)
n = 0.03
Frequenzkriterium:
Fir Deckenklasse 1 for = 8.00 Hz
f1 = 10.69 Hz
n = 0.75
Steifigkeitskriterium:
Durchbiegung infolge Einzellast F
Fir Deckenklasse 1 Wgr = 0.25 mm/kN
Wstat = 0.07 mm/kN
n = 0.28

Der Schwingungsnachweis ist erflllt.

Auflagerkrifte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung

(m]

1 0.00 | standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H < 1000 m

2 3.75| standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H <1000 m
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Rz,min Rz,max My,min
[kN/m]  [kN/m] [kNm/m]
31.97 31.97
36.75
6.00
31.97 31.97
36.75
6.00

My,max
[KNm/m]
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Pos. E-21: Unterzug Achse 4/ C-D

System:
IR ERERER IR
5 A
| L |
1 1
Stutzweite Ly < 200m
Der Unterzug in Achse 5 dient als Deckenauflager der Brettsperrholz tber dem EG
Pos. E-16. Der Unterzug ist auf zusatzlichen Randstielen der Angrenzenden
Holzrahmenwand aufzulagern.
Gemal} Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern
b. aus Pos. E-13, Aufl. B g1< 9,78 kN/m
c. aus Innenwand 1,10kN/m? x 3,22 g2< 3,55 kN/m

aus veranderlichen Lasten
a. aus Pos. E-13, Aufl. B, Nutzlast g: < 15,9 kN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Unterzug Achse 5 b/h = 16/28 cm, GL24c
Lagerung auf Holzstltzen b/h = 16/16 cm, C24
Anschlisse siehe Ausfiuhrungsplanung
Brandschutz R 30 auf Abbrand

Nachweis der Stitzen an den Auflagern:

a. G + Q, kmod = 0,9
1,35x 13,85 kN + 1,5 x 15,7 kN Ned = 42,3 KN
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Knicken GZT:

Neg =

G6cod = 42.300 N/ (160mm x 160mm)

fc,o,k = C24

kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz

fcoga = 0,9x21N/mm2/ 1,30

A = 320cm/ 4,62 cm=69,3 ke
n = G¢,0,d / (fc,o,d X kc) =1,40 /(14,5 X 0,554)

Querdruck FulRschwelle:

Gcood = 42.300 N/ (160mm x (160mm + 30)

fcooxk = C24

kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz
kcoo = Auflagerdruck C24

fcooa = 0,9x2,5N/mm2/1,30

n = oc90d/ (feeod X Kego) = 1,39/ (1,73 x L&)

42,3 kN
1,40 N/mm?2
21 N/mmz2
0,9

14,5 N/mm?2
0,554
0,17< 1,0

1,39 N/mm2
2,5 N/mm?2
0,9

>& 1,25

1,73 N/mm?2
08 < 1,0

1,25
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Auslastung aus

Vergleichsrechnung < 1,0




Pos. E-21: Unterzug, Achse 4/ C-D
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
I
15.90
\ V /
I
9.80
Y
PP PP PR PP P P s PP PR
16/28
Holztrager Brettschichtholz GL24c
2.00
| |
12 1.92 12
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm?3] [cm?]
16/28 29269 9557 2091 1195 448.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 16.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.00 12.0 16.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 Wi1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 2.00 9.80 Nein standig
2| GL 2.00 3.55 Nein sténdig
3] GL 2.00 15.90 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 36 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yaG,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wifin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.56 0.55 | 0.68 1
Tragfahigkeit Brand 0.42 0.35 - 1

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

0.36

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

standig/voriibergehend 16/28
Brand 16/28

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Querschnitt

leff Stelle Nachweis
[m] [m]
Feld 1 2.00 1.00 | inst z
2.00 1.00 | net,fin z
2.00 1.00 | fin z
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination

Schwingungsnachweis

Vz,Ed My,Ed
[kN] [KNm]
-28.6 21.06
-15.7 11.53
Wg Wq
[cm]
0.1 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fur die stdndigen Lastanteile gefihrt.
(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewahlte Deckenklasse

Nachweis Eigenfrequenz m

Balken: 16/28 El

Tragerabstand e
fo
f1

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls

modaler Dampfungsbeiwert Ksi

Beiwert b

zulv

Y
v
n

Frequenzkriterium:

Fur Deckenklasse 1 for
f1
n

Steifigkeitskriterium:

Durchbiegung infolge Einzellast F

Fur Deckenklasse 1 Waor

Wstat

n

Der Schwingungsnachweis ist erflllt.
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1
1353
3.220
100.0
19.16
19.16

kg/m2
MNmM2
cm
Hz
Hz

v <= bA(f1*Ksi-1)

0.010
150.00
0.0174

1.00
0.0007
0.04

8.00
19.16
0.42

0.25
0.05
0.21
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m/ (Ns A 2)

m /(Ns * 2)

Hz
Hz

mm/kN
mm/kN

NSchub

000
Wi

0.55
0.35

NBiegung

0.56
0.42

NStabi

Lk

5
7
6
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m [KNm/m]
1 0.00 | standig 13.53 13.53
Kat. C: Versammlungsbereiche 15.90
2 2.00| standig 13.53 13.53
Kat. C: Versammlungsbereiche 15.90

274
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Pos. E-22: Unterzug, Achse 6

System:
IR ERERER IR
5 A
| L |
1 1
Stutzweite Ly < 200m
Der Unterzug in Achse 5 dient als Deckenauflager der Brettsperrholz tber dem EG
Pos. E-13. Der Unterzug ist auf zusatzlichen Randstielen der Angrenzenden
Holzrahmenwand aufzulagern.
Gemal} Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. E-13, Aufl. D 01< 16,9 kN/m

c. aus AulRenwand 0,90 kN/m2 x 4,45m g2< 4,01 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-13, Aufl. D, Nutzlast g: < 19,6 kN/m

b. aus Pos. E-13, Aufl. D, Schnee s1< 3,40 KN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Unterzug b/h =2 16/36 cm, GL24c
Lagerung auf Holzstltzen b/h = 16/16 cm, C24
Anschlisse siehe Ausfiihrungsplanung
Brandschutz R 30 Unterzug und Stitzen sind in Qualitéat der
angrenzenden Wande zu beplanken

Nachweis der Stitzen an den Auflagern:
a. G+Q+S, kmod:0,9
1,35x12,21 kN +1,5x 19,6 kN + 0,75 x 3,4 kN Ned = 48,3 kN

Knicken GZT:
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Neqg = = 48,3 kN
Gcod = 48.300 N/ (160mm x 160mm) = 1,89 N/mm?
fcox = C24 = 21 N/mm?2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09

fcoa = 0,9x21N/mmz2/1,30 = 14,5 N/mm2
A = 320cm/ 4,62 cm=69,3 Ke = 0,554

n = Gc,0.d / (fc,o,d X kc) = 1,89 /(14,5 X 0,554) = 0,24 < 1,0
Querdruck Ful3schwelle: Nachweis fir standige Lasten mit k,..=0,6 maRgebend
Geood = 48.300 N/ (160mm x (160mm + 30) = 1,59 N/mm?2
fcook = C24 = 2,5 N/mmz2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09

keso = Auflagerdruck C24 = 28 1,25
fcooa = 0,9x2,5N/mm2/1,30 = 1,73 N/mm?2
n = G¢,90,d / (fC,QO,d X kc,go) = 1,59 / (1,73 X m = w < 1,0

1,25 Auslastung aus

leichsrechnung < 1,0
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Pos. E-22: Unterzug, Achse 6
Durchlauftréger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

LT T T T T T P T P T P P P T Weael T T T TP T T TTTTTTT
VELEERRER VR el DR LR
ELELEERE R sl F DRV
N N T T T T T T T T S S 1 T T T T T T A A
16/36
Holztrager Brettschichtholz GL24c
| 2.00 |
1 1.92 12
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm .k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400

fm,k
ftok
ft90,k
EO,mean

Egomean :
. Mittelwert des Schubmoduls

: charakteristischer Wert der Rohdichte

. charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

: charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser

. charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
. 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser

. 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser

. 5%-Fraktilwert des Schubmoduls

: Mittelwert der Rohdichte

Gmean

fv,k
fe,0k
fc,90,k
Eo,05
E90,05
Gos
Pm

: charakteristischer Wert der Biegefestigkeit

: charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser

. charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
:  Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser

Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
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Geometrie

Querschnitte

Name |y P Wy Wz A
[cm# [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
16/36 62208 12288 3456 1536 576.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr x| Breite Tiefe keg0 uy uz (O Oy (O
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 16.0/| 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.00 12.0 16.0/ 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [KN/m] Feldweise
System 1/ GL 2.00 16.90 Nein standig
2| GL 2.00 4.00 Nein standig
3| GL 2.00 19.60 Ja Kat. C
4, GL 2.00 3.40 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 46 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yc,sup oder yG,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
278
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Nutzungsklasse
Heissbemessung
Feuerwiderstandsklasse
Abbrandraten nach Norm
Schubspannungen
Anfangsdurchbiegung
Enddurchbiegung

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

1 : geschlossen und beheizt
: keine Vorgabe

R30 Abbrand allseitig

= 0,70 mm/min

= Tau mit red. Q
Winst = 1/300

Whet,fin = 1/300

Wfin = 1/200
Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90
standig/voribergehend 0.50 0.55 | 0.83
Brand 0.34 0.33 -

charakteristisch

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation

sténdig/voribergehend

Brand

Querschnitt VzEd MyEgd| nNschub
kN]  [kNm]

16/36 -36.3 30.24| 0.55

16/36 19.7 16.45 0.33

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Feld 1

leff

Stelle
Nachweis
Wg

Wq

w

Wiim

n
Lk

leff
[m]

2.00
2.00
2.00

: effektive Lange

: Stelle der Durchbiegung
: Anfangs-/Endverformung (Richtung)

: Verformung infolge standiger Last

: Verformung infolge veranderlicher Last
: Verformung gesamt

: zulassige Verformung

: Ausnutzungsgrad

: Nr. der Lastkombination

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL402

Stelle Nachweis Wg Wgq i
[m] [cm]

1.00 | inst z 0.1 0.1 0.1
1.00 | net,fin z 0.1 0.1 0.2
1.00| fin z 0.1 0.1 0.2
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Nstabi

NBiegung

1)
1)

0.50
0.34

NVerformung

0.24

0.19

0.19

Nstabi

Lk

~N 0o O
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Schwingungsnachweis

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fur die stdndigen Lastanteile gefiihrt.
(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewahlte Deckenklasse

1

Nachweis Eigenfrequenz m = 2113 kg/m2
Balken: 16/36 El = 6.843 MNm2
Tragerabstand e = 100.0 cm
fo = 22.35 Hz
f1 = 22.35 Hz
Schwinggeschwindigkeit infolge Elnhe|t3|mpuls v <= bAf1*Ksi-1)
modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b = 150.00
zulv = 0.0204 m/(Ns”2)
y = 1.00
v = 0.0005 m/(Ns*2)
n = 0.02
Frequenzkriterium:
Fir Deckenklasse 1 for = 8.00 Hz
f1 = 22.35 Hz
n = 0.36
Steifigkeitskriterium:
Durchbiegung infolge Einzellast F
Fir Deckenklasse 1 Wgr = 0.25 mm/kN
Wstat = 0.02 mm/kN
n = 0.10

Der Schwingungsnachweis ist erflllt.

Auflagerkrifte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung

(m]

1 0.00 | standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H < 1000 m

2 2.00| standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H <1000 m
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Rz,min Rz,max My,min
[kN/m]  [kN/m] [kNm/m]
21.13 21.13
19.60
3.40
21.13 21.13
19.60
3.40

My,max
[KNm/m]
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Pos. E-23: Tiirsturz; Achse 4

System:
(LTI
5 A
| L |
1 1
Stutzweite Ly < 200m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. D-02; Aufl. 1 g1 < 1,64 kN/m
c. aus Pos. D-05 g2< 5,39 kN/m
d. aus Pos. E-11, Aufl. C 03 < 9,17 kN/m
e. aus Innenwand g4 < 3,55 kN/m

aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. D-02, Aufl. 1 g: < 4,92 kN/m
b. aus Pos. D-05 02 < 8,60 kN/m
c. aus Pos. E-11, Aufl. C s < 26,3 kN/m

Lastreserve vorhanden

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Unterzug b/h = 16/36 cm, GL24c
Lagerung auf Holzstltzen b/h = 16/20 cm, C24
Anschlisse siehe Ausfiihrungsplanung
Brandschutz R 30 Tursturz und Stitzen sind in Qualitat der
angrenzenden Wande zu beplanken

Nachweis der Holzstitzen:

a. G + Q kmod = 0,9
1,35x 22,4 kN + 1,5 x 43,8 KN Ned = 95,9 kN
Lastreserve vorhanden

Knicken GZT:
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Neqg = = 959KkN
Gcod = 95.900 N/ (200mm x 160mm) = 3,10 N/mm?
feok = C24 = 21 N/mm?2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09

fcoa = 0,9 x21IN/mm2/ 1,30 = 14,5 N/mm?2
A = 320cm/ 4,62 cm=69,3 Ke = 0,554

n =  Gcod/ (fc,o,d X kc) = 3,10 /(14,5 X 0,554) = 0,39<1,0
Querdruck FuRschwelle: 200

Geood = 95900/ (286mm x (T8dmm + 30) = 2',.5'2 N/mm?2
fcooxk = C24 160 = 2,5 N/mm?2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09

kcoo = Auflagerdruck C24 = H& 1,25
fcooa =  0,9%x2,5N/mm2/1,30 = 1,73 N/mmz2
n = G¢,90,d / (fc,go,d X kc,go) = 2,62 / (1,73 X w. = w < 1,0

1,25

Auslastung aus
leichsrechnung < 1.0
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Pos. E-23: Tiirsturz, Achse 4
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

||
39.80
vy
I I
AR IR R
LA |
16/36
Holztrager Brettschichtholz GL24c
2.20
| |
20 2.07 20
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaRl EN 14080:2013
fm k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
16/36 62208 12288 3456 1536 576.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite Tiefe ke90 uy uz Dx Dy O
[m] [cm] [cm] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 16.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 20.0 16.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 Wi1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 2.20 19.80 Nein standig
2| GL 2.20 39.80 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 51 kg  mit Gamma = 4.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup | KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG.sup oder yg,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Wnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | MNVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.87 0.88 | 1.00 1
Tragfahigkeit Brand 0.55 0.49 - D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.43

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd  nschub
[kN] [kNm]

standig/voriibergehend 16/36 58.4 52.48| 0.88

Brand 16/36 29.6 26.57| 0.49

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle Nachweis Wg Wq w
[m] [m] [cm]
Feld 1 2.20 1.10 | inst z 0.1 0.2 0.3
2.20 1.10| net,fin z 0.1 0.2 0.3
2.20 1.10|fin z 0.1 0.2 0.4
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wg : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination

Schwingungsnachweis

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fur die stdndigen Lastanteile gefihrt.
(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewahlte Deckenklasse 1

Nachweis Eigenfrequenz m = 2003 kg/m2
Balken: 16/36 El = 6.843 MNm2
Tragerabstand e = 100.0 cm

fo = 18.97 Hz

f1 = 18.97 Hz
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= bA(f1*Ksi-1)
modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b = 150.00

zulv = 0.0172 m/(Ns*"?2)

y = 1.00

v = 0.0004 m/(Ns*2)

n = 0.03
Frequenzkriterium:
Fur Deckenklasse 1 for = 8.00 Hz

f1 = 18.97 Hz

n = 0.42
Steifigkeitskriterium:
Durchbiegung infolge Einzellast F
Fur Deckenklasse 1 Wgr = 0.25 mm/kN

Wstat = 0.03 mm/kN

n = 0.13

Der Schwingungsnachweis ist erflllt.
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NBiegung

0.87
0.55

NStabi

Lk

5
7
6
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m [KNm/m]
1 0.00 | standig 22.03 22.03
Kat. C: Versammlungsbereiche 43.78
2 2.20| standig 22.03 22.03
Kat. C: Versammlungsbereiche 43.78
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Pos. E-24: Stahltrager Achse 3

System:
lF
q1
AT N
| LTﬁHLZ |
Stutzweite Ly < 1,80m
L, < 3,40 m
Der Stahltrager wird in Deckenebene zwischen die BSP-Deckenelemente gelegt und fangt
die Auskragung des Obergeschosses ab.
Der Stahltrager ist im Einbauzustand am Kragarmende, durch eine Baustitze, um 4 mm zu
Uberhthen. Die Baustiitze, darf erst nach Einbau und Verankerung der Stahlzugstitze
Pos. B»26 ausgebaut werden.
E-27
Gemal Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. E-16 3,35x3,0/2 g1 < 5,02 kN/m
c. aus Pos. E-17 02< 7,34 kN/m
d. aus Pos. D-03, Aufl. 2 gs< 11,5kN/m
e. aus Innenwand 1,1kN/m2 x 3,22m ga< 3,55 kN/m
f. aus Fassade 0,9kN/m2 x 4,45m x 3,6m x 1,25 G.: < 18,0kN

aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-16, Nutzlast 3,8 x 3,0/2 i< 5,70 kN/m
b. aus Pos. E-17, Nutzlast g2< 11,0 kN/m
c. aus Pos. D-03, Nutzlast s < 10,6 kN/m
d. aus Pos. D-03, Schnee s1< 7,07 KN/m

SchnittgréBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe
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gewahlt: | Stahltrager Achse 3 HEMZ220, S235
Der Stahltrager ist zu Uberhéhen,

s. Ausfuhrungsplanung

Auflager an den Auflagern sind Steifen t = 15 mm
Anzuschweil3en

Anschlisse Ausfuhrungsplanung

Brandschutzbekleidung, R30 z.B. 15mm Knauf Fireboard o. gleichwertig
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Pos. E-24: Stahltrager Achse 3
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

1
l
|
l
l
|
|
l

1.80 ‘ 340
| 5.20
Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 M= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm#4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
HEM 220 14600 5012 1217 444 149.4
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Dx Dy 07
[m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.80 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.20 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
289

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.Qk202



Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 18.0| kN sténdig

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Tréager

EG : Lasteinwirkung

Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [KN/m] ~ Feldweise

System 2/ GL 5.20 5.02 Nein standig
3 GL 5.20 5.70 Ja Kat. C
4, GL 5.20 7.35 Nein standig
5/ GL 5.20 11.00 Ja Kat. C
6/ GL 5.20 11.60 Nein standig
7, GL 5.20 10.60 Ja Kat. C
8 GL 5.20 7.10 Ja Schnee

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 610 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo (U Y2 YF.inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup Oder yG,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit lim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit lim
lim

Kragarm lei/ 150
Felder le/ 300

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.52 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.78

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-180.00 — -173.69
-120.00—
-73.13
-60.00—
60.00—
71.80
120.00—
Umbhiillende der Querkrafte
2400 Vz max, Vz min [kN]
187.5
160.0—
80.0— 64.3
0.8
-80.0— 3 ﬂ»
-107.3
-160.0—
-168.7

-240.0—

Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00

Feld X QKlI Vz,Ed nvz My.Ed Ny n Lk
[m] [kN] [kNm]
Kra li 0.00 1 -24.3 0.04 0.00 0.00 0.04 2
1.80 1 -168.7 0.27 -173.69 0.52 0.52 4
Feld 1 1.80 1 187.5 0.31 -173.69 0.52 0.52 4
3.59 1 21.9 0.04 68.83 0.21 0.21 2
3.95 1 -6.8 0.01 71.51 0.21 0.21 2
4.13 1 -21.2 0.03 69.00 0.21 0.21 2
4.14 1 0.0 0.00 45.34 0.14 0.14 4
4.31 1 -35.6 0.06 63.93 0.19 0.19 2
5.20 1 -107.3 0.17 0.00 0.00 0.17 2

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

Feld X fyEd fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]

Kra li 0.00 0.0 0.9 0.9 0.19 5

Feld 1 1.25 0.0 -0.2 0.2 0.03 5
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = le#/300, Kragarm: fcd = lei/150

Feld X left
[m] [m]

Kra li 0.00 1.80

Feld 1 1.25 3.40

Feld : Bezeichnung

X : Koordinate X der berechneten Stelle

leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo :
|eff,x1
fzg @ standiger Anteil der Verschiebung

fzed : Bemessungswert der Verschiebung

fzca @ zuldssige Verschiebung aus leff

n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrifte

|eff,x0

[m]

0.00
0.00

Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung
[m]
1 1.80] standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H < 1000 m
2 5.20| standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

Schnee H <1000 m

Auflagerkréfte - Bemessungswerte

Auflager
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x| Lk
[m]
1.80| Lk 4
Lk 1

5.20|Lk 2
Lk 3

|eff,x1
[m]

1.80
3.40

Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
: Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
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fzq
[cm]

0.04

Rz,min

[kN]
127.5

21.2
-13.0
-3.4

fz,Ed

[cm]

0.9
0.2

fz,Cd
[cm]

Rz max

[kN]

127.5
108.6
28.2

21.2
46.4
12.1

[kN]
356.1

127.5

107.3
-0.8

1.2
1.1

0.78
0.14

My,min
[kNm]

Lfk

My,max
[kNm]

My
[KNm
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Pos. E-25: Stahlstiitze

System:
lF
i ?4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stutzenlange L < 320m
Die Stitze dient als Auflager des Unterzugs Pos. E-24.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Stitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. E-24 Gi1< 127,5kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. E-24, Nutzlast Q1< 108,6 kN

b. aus Unterzug Pos. E-24, Schnee S:< 28,2kN

Schnittgré3en/Bemessung:

gewabhilt:

Az.

Stahlstitze in Achse B/3 HEB140, S235
Kopfplatte 240 x 240 x 10mm, S235
4 BgEen M12, 8.8 z.B. Hilti HST3 o.glw.
FuRplatte 180 x 240 x 35mm, S235
Die endgtiltige Prifung der Kehlnaht aw = 4,0mm

Anschlusspunkte erfolgt im Zuge 2 Balzen M12
der Ausfuhrungsplanung
Brandschutzbekleidung z.B. 15mm knauf Fireboard o. gleichwertig
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Pos. E-25: Stahlstiitze
Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W> fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim

left/ 300

294

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.0iL202



System Pendelstutze

Stitze: Hohe = 3.20 m Material: S235 Querschnitt: HEB 140

Lagerbedingungen
Verschiebungen®

Nr X ux uy uz
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]

1 0.00 -1 -1 -1

2 3.20 0.00 -1 -1

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Ox
[kNm/rad]
-1

-1

Verdrehungen™
Oy
[kNm/rad]

0.0
0.0

O
[kNm/rad]

0.0
0.0



Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id Typ | Bemessungssituation Name Ysup  Yinf|  Wo W1 W2
99 |G |standig/voribergehend standig 1.35/ 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
3 | Q | standig/voriibergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50| 0.00| 0.70| 0.70| 0.60
10 |Q | standig/vorubergehend Schnee H <1000 m 1.50| 0.00| 0.50| 0.20| 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art infum pi a pj | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 127.5 3.20 - 99
2 14 in x-Richtung 108.6 3.20 - 3
3 14 in x-Richtung 29.2 3.20 - 10
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,35
sténdig/voribergehend 1 Stabilitat 0,69
charakteristisch 11 Absolutverformung 0,02
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -358.4 0.0 0.00 0.0 0.00
3.20 -356.9 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X QKI nN nvz Ny nvy nvz NMyMz n
(m]
0.00 1 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
3.20 1 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
Stabilitadtsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 358.4 0.00 6.46 0.69 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [cm] [cm]
3.20 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.02 11
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Auflagerkrafte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -1.1 - - - -
Lf1 99 -127.5 - - - -
Lf2 3 -108.6 - - - -
Lf3 10 -29.2 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:0,75

11 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:0,50
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Pos. E-26: Tursturz Eingangstiir

System:
IR ERERER IR
5 A
| L |
1 1
Stutzweite L < 3,90m
Der Tirsturz Gber der Eingangstir wird durch die dartber liegende Fassade belastet.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern
b. aus Fassade h=0,7m x 0,9 kN/m?2 g1 =< 0,63 kN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

gewahlt Tursturz tiber Eingangstiir b/h = 20/20 cm, C24
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Pos. E-26: Tursturz Eingangstiir
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Holztrager Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

VLR e L

Holztréger Nadelholz C24 20-20
3.90
| |
12 3.82 12
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fmk ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mm?] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eo90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y P Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20-20 13333 13333 1333 1333 400.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy (O
[m] [ecm] [em] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 12.0/ 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.90 12.0 12.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Streckenlasten

Bezug Nri  Art A L1 L2 WA1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [KN/m]  Feldweise

System 1 GL 3.90 0.70 Nein sténdig

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 66 kg mit Gamma = 4.20 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yG,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 1 : geschlossen und beheizt
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wfin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.15 0.08 | 0.1 D)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.22

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEgd |  nschub NBiegung NStabi
[kN] [KNm]
sténdig/voribergehend 20-20 -2.0 2.23| 0.08 0.15
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle Nachweis Wg Wq i Wiim
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.90 1.95 | inst z 0.2 0.0 0.2 1.3
3.90 1.95 | net,fin z 0.3 0.0 0.3 1.3
3.90 1.95|fin z 0.3 0.0 0.3 2.0
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min
[m] [kN/m] [kN/m] [KNm/m]
1 0.00 | standig 1.69 1.69
2 3.90 | standig 1.69 1.69
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Pos. E-27: Stahlstiitze

System:
lF
i ?4|
|
|
- I
|
|
|
R
Stutzenlange L < 320m
Die Stitze dient als Auflager des Unterzugs Pos. E-24.
Gemald Brandschutzkonzept wird an die Stitze die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (R30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Unterzug Pos. E-24 Gi1< 21,2KkN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Unterzug Pos. E-24, Nutzlast Q1< 46,4kN

b. aus Unterzug Pos. E-24, Schnee S;:< 12,1kN

Schnittgré3en/Bemessung:

Siehe EDV-Ausdruck

gewabhilt:

Holzstitze in Achse 3 HEA100, S235
FuBplatte 100/ 100 /10mm, S235
Lagesicherung, 2 x M12 4.6
Kopfplatte 240 / 240 /10mm, S235

4 Bolzen M12, 8.8 z.B. Hilti HST3 o.glw.
~ ~

Brandschutz R30 z.B. 15mm knauf Fireboard o. gleichwertig

Die endgultige Prifung der Anschlusspunkte
erfolgt im Zuge der Ausflihrungsplanung.

302

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Pos. E-26: Stahlstiitze
Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W> fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm

left/ 300

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim
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System Pendelstutze

Stitze: Hohe = 3.30 m Material: S235 Querschnitt: HEA 100

Lagerbedingungen

Verschiebungen® Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Dx Oy (OF
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id Typ | Bemessungssituation

99 |G |standig/voribergehend
3 | Q | standig/voriibergehend
10 |Q | standig/vorubergehend

Lasten
Lastarten

Art 14 = Kopflast kN

Name
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H <1000 m

Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.

Standard-Lastfédlle und Lasten

Beschreibung Nr
1
23,8 2
3
Ergebnisse
Zusammenfassung

Bemessungssituation

standig/voriibergehend
sténdig/voribergehend
charakteristisch

Art

14
14
14

infum pi

in x-Richtung 21.2

in x-Richtung 46.4

in x-Richtung 12.1
Lfk

Tragfahigkeit standig/voriibergehend

SchnittgroBen - Lfk 1

X Ned
[m] [kN]
0.00 -108.0
3.30 -107.3

11
Vz,Ed My,Ed
[kN] [KNm]
0.0 0.00
0.0 0.00

Querschnitt
Stabilitat
Absolutverformung

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00

X QKI nN
[m]

0.00 1 0.22

3.30 1 0.22

Stabilitatsnachweis

X QkKlI
[m]
0.00 1

Gebrauchstauglichkeit

nvz

NEd
[kN]

108.0

NMy nvy
0.00 0.00
0.00 0.00

My,Ed
[kNm]
0.00

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

X fx,Ed
[m] [cm]
3.30 -0.1
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fyEd
[cm]

0.0

fz,Ed
[cm]

0.0

305

Ysup

1.35
1.50
1.50

[m]

3.30
3.30
3.30

Nachweis

6.46

fres,Ed
[cm]

0.1

Yinf Yo

1.00| 1.00
0.00| 0.70
0.00| 0.50

Pj |
[m]

Vy,Ed
[kN]
0.0
0.0

NMyMz

0.00

0.00

n

0.68

n

0.01

w1 W2

1.00| 1.00
0.70| 0.60
0.20| 0.00

Ew| Alt

99
10 1

Lfk

11
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Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [KNm [kN] [KNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -0.5 - - - -
Lf 1 99 -21.2 - - - -
23,8 3 -46.4 - - - -
Lf3 10 -12.1 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:0,75

11 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:0,50
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Pos. E-28: Stahltrager Achse 4

System:
lF
q 1 I
AN AT
| L1 ! L2 |
Stutzweite L1 < 1,30m
L, < 3,40 m
Der Stahltrager wird in Deckenebene zwischen die BSP-Deckenelemente gelegt und fangt
die Auskragung ab.
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. E-16 3,35 kN/m2x 2,85m/2 01< 4,77 KN/m
c. aus Pos. E-17 g2< 7,40 kN/m
d. aus Pos. D-03 03 < 5,77 KN/m
e. aus Pos. D-05 04 < 5,39 kN/m
f. aus Innenwand 1,1kN/m2 x 3,22m g5 < 3,55 kN/m
g. aus Fassade 0,9kN/m2 x 4,45m x 3,6m x 1,25 G1 =< 18,0kN

aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-16, Nutzlast 3,8 kN/m2 x 2,85m/2 01 < 5,42 kN/m
b. aus Pos. E-17, Nutzlast g2< 11,0 kN/m
c. aus Pos. D-03, Nutzlast Oz < 4,19 kN/m
d. aus Pos. D-05, Nutzlast 0s< 5,16 kN/m
e. aus Pos. D-03, Schnee s1< 2,79 KN/m
f. aus Pos. D-05, Schnee s2 < 3,44 kN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe
EDV-Ausgabe
Stahltrager Achse 3 HEB240, S235
gewahlt Auflager Steifen im Stahltréager, t = 15 mm
Anschlisse s. Ausfuhrungsplanung
Brandschutzbekleidung, R30 z.B. 15mm knauf Fireboard o. gleichwertig
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Pos. E-28: Stahltrager Achse 4
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild
18.0
S S T S Y S S T S S T T X A S T Y S T Y O O O
|
|
1.30 ‘ 340
| 4.70
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
HEB 240 11260 3923 938 327 106.0
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy O)
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.30 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 18.0| kN standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
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Streckenlasten

Bezug Nri  Art A L1 L2 Wi1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 2, GL 4.70 26.90 Nein standig
3| GL 4.70 25.80 Ja Kat. C
4, GL 4.70 6.50 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 391 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 Y2 YF.inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lei/ 150
Olim = Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.40 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.39
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd MyEd| nas | nNstabi
[kN] [kNm]
sténdig/voribergehend HEB 240 Feld1, x=1.30 93.1 -100.05| 0.40

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =0.00 m Lk 2

Npid = 0.0 kN Nrda = 2491.0 kN
NEd = 0.0 kN nN = 0.00
Mypld = -100.05 kNm Myrd = 248.00 kNm
Myed = -100.05 kKNm nmy = 0.40
Vzpld = 93.1 kN Vzrd = 451.0 kN
VzEd = 93.1 kN nvz = 0.21

n = 0.40
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld

Kra li
Feld 1

X fy,Ed
[m] [cm]
0.00 0.0
1.79 0.0

n

0.07
0.06

Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = lef/300, Kragarm: fcd = leff/150

Feld X leff |eff,x0 |eff,x1
[m] [m] [m] [m]
Kra li 0.00 1.30 0.00 1.30
Feld 1 1.79 3.40 0.00 3.40
Feld : Bezeichnung
X 1 Koordinate X der berechneten Stelle
lefi  : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg @ standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x| Einwirkung
[m]
1 1.30| standig
Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H <1000 m
2 4.70] standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Schnee H <1000 m
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fz,Ed fres,Ed
[ecm] [cm]
0.3 0.3
0.3 0.3
fz,g fz,Ed fz,cd
[cm] [cm] [cm]
0.1 0.3 0.9
0.3 1.1
Rz,min Rz,max
[kN] [kN]
115.0 115.0
83.8
211
334 334
-6.4 43.9
-1.6 111

My,min
[kNm]

Lfk

My,max
[kNm]
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Pos. E-29: Stahltrager Achse 2

System:
lF
q 1 (I
& AT

| L1 ! L2 |

Stutzweite L1 < 1,30m
L, < 3,40 m
Der Stahltrager wird in Deckenebene zwischen die BSP-Deckenelemente gelegt und fangt
die Auskragung ab.
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. E-16 3,35kN/m2 x 3m/2 01 < 5,03 kN/m

c. aus Pos. E;é] 3,35kN/m2 x 4,4m/2 g2 7,34 kN/m

d. aus Fassade 0,9kN/m2 x 4,45m x 3,3m x 1,25 Gi< 16,5kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-16, Nutzlast  3,8kN/m2 x 3m/2 g: < 5,70 kN/m

b. aus Pos. Ei?, Nutzlast 5,0kN/m2 x 4,4m/2 g2< 11,0 kN/m

Schnittgré3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

200
gewahlt: | Stahltrager Achse 2 HEB244d, S235
Auflager Steifen im Stahltrager, t = 15 mm
Anschlisse siehe Ausfiihrungsplanung
Brandschutzbekleidung, R30 z.B. 15mm knauf Fireboard o. gleichwertig

3N
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Pos. E-29: Stahltrager Achse 2
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild
116.5
bbb b b b sl PP
LR e LR
T T T T T T T T T T T O A A
RN
1.15 { 3.50 1
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy Wz A
[cm4 [cm?] [cm3 [cm3] [cm?]
HEB 200 5696 2003 570 200 78.1

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy O)
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.15 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.65 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 16.5| kN standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
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Lastbezeichnungen

Nr ' Bezeichnung
1| aus Fassade OG

Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 Wi1 W2 wirkt EG Zus Al
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 2| GL 4.65 5.10 Nein standig
3| GL 4.65 5.70 Ja Kat. C
4, GL 4.65 7.35 Nein standig
5 GL 4.65 11.00 Ja Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr' Bezeichnung

2| aus E-19
3|aus E-19
4| aus E-20
5| aus E-20

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 285 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 W2 YF.,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim = Kragarm lei/ 150

Olim = Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.36 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.44

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle

standig/voriibergehend HEB 200 Kragarm links, x =1.15

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =1.15m Lk 2

Npld = 0.0 kN Nrda = 1834.9 kN
NEd = 0.0 kN nN = 0.00
Mypld = -53.84 kNm Myrd = 151.31 kNm
Myed = -53.84 kNm nvy = 0.36
Vzpd = -71.4 kN VzRd = 336.9 kN
Vzed = -71.4 kN nvz = 0.21

n = 0.36

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fyEd fz,Ed

[m] [cm] [cm]
Kra li 0.00 0.0 0.3
Feld 1 1.84 0.0 0.3

Vz,Ed Mygd nas
[KN]'  [KNm]
-71.4, -53.84| 0.36
fres,Ed n
[cm]
0.3 0.07
0.3 0.06

Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = left/300, Kragarm: fcd = leff/150

Feld X left leff x0 leffx1 fz,g fz,Ed fz,cd
[m] [m] [m] (m] [em] [em] [cm]
Kra li 0.00 1.15 0.00 1.15 0.04 0.3 0.8
Feld 1 1.84 3.50 0.00 3.50 0.3 1.2
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zulassige Verschiebung aus leff
n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max
[m] [kN] [kN]
1 1.15] standig 62.3 62.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 51.6
2 4.65| standig 15.0 15.0
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.2 29.2
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My,min
[KNm]

NStabi

Lfk

My,max
[kNm]
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Pos. E-30: Tiirsturz Achse 2

System:
(LTI
5 A
| L |
1 1
Stutzweite Ly < 1,20m
Gemald Brandschutzkonzept wird die brandschutztechnische Anforderung feuerhemmend
(R 30) gestellt.
Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Pos. E-10 g1 < 19,5 kN/m
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-10 i < 20,5 kN/m

Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Tarsturz b/h = 16/20 cm, C24
Lagerung auf Holzstlitzen b/h = 16/10 cm, C24
Brandschutz R 30 Tlrsturz und Stitzen sind in Qualitat der

angrenzenden Wande zu beplanken

Nachweis der Holzstiitzen an den Auflagern:

a. G + Q kmod = 0,9

1,35x 11,8 kN + 1,5 x 12,3 kN Ned = 34,4 kKN
Knicken GZT:
Ne¢g = = 34,4 kN
Gcod = 34.400 N/ (100mm x 160mm) = 2,15 N/mm2
feok = C24 = 21 N/mm?2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz = 0,9
fcoa =  0,9x21IN/mm?2/1,30 = 14,5 N/mm?
A = 320cm/2,89cm =110 Ke = 0,256
n =  ocod/ (feoa X Ke) = 2,15 /(14,5 x 0,256) = 0,57<1,0

Querdruck FulRschwelle:
315
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Gcood = 34.400/(160mm x (100mm + 30)) = 1,65 N/mmz
feooxk = C24 = 2,5 N/mm2
kmoa = Einwirkung Eigengewicht — KLED = kurz =09

keoo =  Auflagerdruck C24 = 1,25

fcooa = 0,9x2,5N/mm2/1,30 = 1,73 N/mm?2
n = oco0d/ (feo0a X Kego) = 1,65/ (1,73 x 1,25) =076 < 1,0
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Pos. E-30: Tiirsturz Achse 2

Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

Grundparameter

Holztréager Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
[ 1
20.50
\ Y
[ 1]
19.50
\ L
16/20
Holztrdger Nadelholz C24
1.20
1
10 1.13 10
Material
Nadelholz C24, gemaR EN 338:2016
fm .k ft,0.k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fm.k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fto0,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk ;. charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc,90,k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm?3] [cm?]
16/20 10667 6827 1067 853 320.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®)
Nr x| Breite, Tiefe kcoo uy uz Dx Dy 072
[m] [cm] [cm] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 10.0 16.0/ 1.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.20 10.0 16.0/ 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 Wi1 w2 wirkt EG Zus Al
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 1.20 19.50 Nein standig
2| GL 1.20 20.50 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 16 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF,inf YFsup | KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG.sup oder yg,inf)
KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%
Heissbemessung keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R30 Abbrand allseitig
Abbrandraten nach Norm = 0,80 mm/min
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,20 | NStabi | MNVerformung
Tragfahigkeit standig/vorilibergehend 0.58 0.71 | 0.64 P
Tragfahigkeit Brand 0.53 0.52 - D)

Gebrauchstauglichkeit

charakteristisch

0.29

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Vz,Ed MyEd  nNschub
[kN] [KNm]

standig/voriibergehend 16/20 -21.0 10.31| 0.71

Brand 16/20 -11.7 5.75| 0.52

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

left Stelle | Nachweis
[m] [m]

Feld 1 1.20 0.60 |inst
1.20 0.60 | net,fin
1.20 0.60/|fin

leff : effektive Lange

Stelle : Stelle der Durchbiegung

Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)

Wg : Verformung infolge standiger Last

Wq : Verformung infolge veranderlicher Last

w : Verformung gesamt

Wiim : zulassige Verformung

n : Ausnutzungsgrad

Lk : Nr. der Lastkombination

Schwingungsnachweis

Wg Wq \\

[em]
z 0.05 0.05 0.1
z 0.1 0.05 0.1
z 0.1 0.1 0.1

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fur die stdndigen Lastanteile gefihrt.

(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1

gewahlte Deckenklasse

Nachweis Eigenfrequenz m

Balken: 16/20 El

Tragerabstand e
fo
f1

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls

modaler Dampfungsbeiwert Ksi

Beiwert b

zulv

Y
v
n

Frequenzkriterium:

Fur Deckenklasse 1 for
f1
n

Steifigkeitskriterium:

Durchbiegung infolge Einzellast F

Fur Deckenklasse 1 Waor

Wstat

n

Der Schwingungsnachweis ist erflllt.
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7.3.3 (2) bis (5)).

1
1963 kg/m2
1.173 MNm2
100.0 cm
26.67 Hz
26.67 Hz

v <= bA(f1*Ksi-1)

= 0.010

150.00

0.0254 m/(Ns *2)
1.00

0.0008 m/(Ns*?2)
0.03

8.00 Hz
26.67 Hz
0.30

0.25 mm/kN
0.03 mm/kN
0.12
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NBiegung NStabi
0.58
0.53
Wiim n Lk
04 0.23 5
04 0.29 7
0.6 0.23 6




Auflagerkrifte

Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung Rz,min

[m] [KN/m]

1 0.00| standig 11.78
Kat. C: Versammlungsbereiche

2 1.20 | standig 11.78

Kat. C: Versammlungsbereiche

Auflagerkréfte pro [m] - Bemessungswerte

Auflager x| Lk
[m]
1 0.00| Lk 2
Lk 3
2 1.20| Lk 2
Lk 3
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Rz max

[kN/m]

11.78
12.30

11.78
12.30

[kN/m]

34.35
11.78

34.35
11.78

My,min
[KNm/m

My,max

[KNm/m

[KNm/m

]

y
]
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Pos. E-31: Holzrahmenbauwand Mensa

System:

q
(IO  F

4

4 : |
L=45m

Der Nachweis der Holztafelbauwdnde der Mensa wurde mit dem Aussteifungsprogramm 4H-
Hora bemessen, siehe Pos. A02. Die Ergebnisse der Bemessung sind in dem EDV-Ausdruck
im Kapitel ,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung“ aufgeflihrt. Die Lastannahmen
kénnen den Lastenplanen im Kapitel ,Lastannahmen® enthommen werden.

Gemald Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (REI 30) gestellt.

Die Zugverankerung der Wé&ande des Mensaraums wird fur die Wand in Achse 1
nachgewiesen und ist bei den dbrigen aussteifenden Waéanden der Messa analog
auszufuhren.

Auf Grund der hohen Zuglasten sind die Zuganker an den Randstielen auf der Sohlplatte zu
verankern.

Zyg = Pos. A02 = - 36,7 kN

Zuganker WHT55, LBA @4 x 60, narrow Pattern, Vollausnagelung

Rl,k,timber = 84,9 kN

Rl,k,steel = 120 kN

R1.d imber = ks X R timber X Kmod / 1,3 = 58,8 kN

R1,d,steel = Rk steel / 1,0 = 120 kN
58,8 0,62

n = 36,7 kN / 84 kN =
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gewabhilt:

Holztafelbauwand Stiele b/h = 8/20 cm, NH C24, e < 62,5cm
Schwelle Gurte  b/h = 8/20 cm, NH C24
Rahme b/h = 12/20cm, NH C24 (Nachweis

Beplankung innen t=15mm, OSB/3 Einzellasten
Klammern 1,80x64 mm, a, < 3¢ mm, 30°
60
Anschliisse oben  Ausflhrungsplanung
Zuganker an Wandenden z.B.roothoblas WHT55, Vollaushagelung

LBA @4 x 60, narrow Pattern
und Dubel z.B. Hilti HIT-HY 200-A V3 +
HAS-U 5.8 M20, her = 302mm M24 fiir WHT55
der Dubel ist in der Frostschiirze zu
verankern Unterlegscheibe WHTW
verwenden
Brandschutzbekleidung R30 gemal DIN 4102-4, Tab. 10.7

12.5mm GKF-Platte
t > 15 mm fiir Brandschutz aussteifende OSB-Beplankung
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in

Jahren):

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:
Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gultig:

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 5.8 M20
50

2223878 HAS-U 5.8 M20x350 (Anker) / 2378170
HIT-HY 200-A V3 (Mértel) M 24 fir WHT55
Hilti HAS-U 5.8 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 302 mm
embedment hef, M20, Stahl galvanisiert,

Hollow drill bit (with automatic cleaning)

installation per ETA 19/0601,

Pet opi = 302,0 mm (h =400,0 mm)
5.8

ETA 19/0601

29.01.2024 | -

ef,limit

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage:

Profil:

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fc,cyl =25,00 N/mmz; h =500,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoff v, = 1,500

Installation: automatisch gereinigtes Bohrloch, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréfte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N = 36,700; V, = 0,000; V, = 0,000; nein keine 100
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, o, = 0,000; M, ¢, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Faille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfédhigkeit By / By [%] Status
Zug Betonversagen 36,700 36,754 100/ - OK
Quer - - - -/- O.Nw.
Beanspruchung By By a Ausnutzung By [%] Status

Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

+ Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

4 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

» Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafigeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie flr die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Pos. E-32: Holzrahmenbauwand

System:

J
g s

——

Die mafl3gebenden Holztafelbauwénde werden mit dem Aussteifungsprogramm 4H-Hora
bemessen. Die Ergebnisse der Bemessung sind in dem EDV-Ausdruck im Kapitel
~,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung“ aufgefiihrt. Die Lastannahmen kdnnen den
Lastenplanen im Kapitel ,Lastannahmen® entnommen werden.

Gemald Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung
feuerhemmend (REI 30) gestellt.

Die Zugverankerung der Holzrahmenbauwé&nde im Erdgeschoss wird fur die maflRgebende

Wand in Achse 6 nachgewiesen. Die weiteren aussteifenden Holzrahmenbauwande sind
analog auszuftihren.

Zyg = Pos. A04 = - 14,2 kN

Zuganker WHT30, 18 LBA @4 x 60, narrow Pattern, Vollausnagelung

Rl,k,timber = 45,3 kN
Rl,k,steel = 70,0 kN
R1,d timber = Ki X R timber X Kmoa / 1,3 = 31,4 kN
R1,d steel = Rysteel / 1,0 = 70,0 kN
n =14,2kN /31,4 kN = 0,45
gewabhilt:
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Holztafelbauwand Stiele  b/h =28/20 cm, NH C24, e < 62,5cm
Schwelle Gu#te  b/h = 8/20 cm, NH C24
Rahme b/h = 10/20cm, NH C24
Beplankung innen  t=15mm, OSB/3
Klammern 1,50x64 mm, ay < 100 mm, 30°

Anschlisse siehe Ausfuihrungsplanung

Zuganker an Wandenden z.B. WHT 40, LBA 24 x @4 x 60, narrow Pattern
Vollaushagelung (rothoblass o. glw.)
und Dubel z.B. Hilti HIT-HY 200-A V3 +

Unterlegscheibe WHTW verwenden
Brandschutzbekleidung R30 gemald DIN 4102-4, Tab. 10.7

12,5mm GKF-Platte
t = 15 mm flr Brandschutz aussteifende OSB-Beplankung

HAS-U 8.8 M2, her = 143 mm M20/M24 fiir WHT40

Schubverankerung im Zuge der Ausfiihrungsplanung
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8 M12

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):

Artikelnummer: 2237086 HAS-U 8.8 M12x180 (Anker) / 2378170
HIT-HY 200-A V3 (Mortel)

Ausschreibungstext: Hilti HAS-U 8.8 Gewindestange with HIT-HY

200-A V3 Injektionssystem with 143 mm .
embedment hef, J#4Z, Stahl galvanisiert, M20/M24 fir WHT40
Hammer drill bit installation per ETA 19/0601,

Effektive Verankerungstiefe: Neg opti = 143,0 MM (heg iy = 240,0 mm)

Werkstoff: 8.8

Zulassungs-Nr.: ETA 19/0601

Ausgestellt | Gultig: 29.01.2024 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage:

Profil:

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fc,cyl = 25,00 N/mmz; h =300,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoff v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréfte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =14,200; V, = 0,000; V, = 0,000; nein keine 100
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, o, = 0,000; M, ¢, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

330

Az. 63.03|BA|06]01215-2025, Baugenehmigung vom 22.Q0L202



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Faille)

Bemessungswert [kN]

Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfédhigkeit By / By [%] Status
Zug Kombiniertes Versagen Herausz. - 14,200 14,293 100/ - OK

Betonausbr.
Quer - - - -/- O.Nw.
Beanspruchung By B, o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - -

- O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

* Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

4 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

» Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafigeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie flr die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Pos. E-33: Massivholzwand

System:

J
g s

——

Die Brettsperrholzwande werden mit dem Aussteifungsprogramm 4H-Hora bemessen. Die
Ergebnisse sind dem EDV-Ausdruck im Kapitel ,Gebaudeaussteifung und Wandbemessung*®
aufgefihrt. Die Lastannahmen koénnen den Lastplanen im Kapitel ,Lastannahmen®
entnommen werden.

Gemal} Brandschutzkonzept wird an die Wande die brandschutztechnische Anforderung

feuerhemmend (REI 30) gestellt. ) _ )
nichtbrennbare schachtseitige Bekleidung der Fahrschachtwande im Zuge der Ausfiihrungsplanung

angeben (vgl. Brandschutzkonzept)

Wandscheibenverankerung:

Die Wandscheibenendverankerung wird mittels Zugwinkel z.B. rothoblaas WHT auf der
Sohlplatte verankert. Die Zuverankerung wird fir die maRgebende Wand in Achse 1
nachgewiesen.

Zyg = Pos. A04 = - 78,5 kN

2x Zuganker WHT55, LBA @4 x 60, narrow Pattern, Vollausnagelung

Rl,k,timber = 84,9 kN

Rl,k,steel = 120 kN

R1.d timber = ki X Rk timber X Kmoa / 1,3 = 58,8 kN

R1,d,steel = Ry steel /1,0 = 120 kN
2x58,8 0,67

n = 78,5 kN / 84 kN = 0,92
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gewahlt: Brettsperrholzwand d = 20cm, CLT 200 L7s (z.B. Stora Enso), C24

oder gleichwertig

2X
Zuganker an Wandenden z.B.roothoblas WHT55, Vollausnagelung
LBA @4 x 60, narrow Pattern
und Dubel z.B. Hilti HIT-HY 200-A V3 +
HAS-U 5.8 42, her = 143 mm M24 fir WHT5S5

Unterlegscheibe WHTW verwenden
Brandschutz R30 auf Abbrand bemessen

Schubverankerung im Zuge der Ausflihrungsplanung
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 + HAS-U 8.8 M12

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):

Artikelnummer: 2237086 HAS-U 8.8 I#2x180 (Anker) / 2378170 \124 fliir WHT55
HIT-HY 200-A V3 (Mortel)

Ausschreibungstext: Hilti HAS-U 8.8 Gewindestange with HIT-HY

200-A V3 Injektionssystem with 143 mm
embedment hef, M12, Stahl galvanisiert,
Hammer drill bit installation per ETA 19/0601,

Effektive Verankerungstiefe: Nes opti = 2850 mm (g e = 240,0 mm)

Werkstoff: 8.8 hef =200 mm

Zulassungs-Nr.: ETA 19/0601

Ausgestellt | Gultig: 29.01.2024 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, chemisch

Abstandsmontage:

Profil:

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fc,cyl = 25,00 N/mmz; h =300,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoff v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Anschluss der Brettsperrholzwande
erfolgt auf der Sohlplatte und nicht
im Bereich des Sockels. Der

>< Abstand der Anker untereinander
muss = 115 mm betragen.

1"\-

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréfte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =14,200; V, = 0,000; V, = 0,000; nein keine 100
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, o, = 0,000; M, ¢, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Faille)

Bemessungswert [kN]

Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragféhigkeit By / By [%] Status
Zug Kombiniertes Versagen Herausz. - 1%) 1%3 100/ - oK

Betonausbr. Ausiast
uslastung aus
Quer - . - 9 -/- O.Nw.
<
Beanspruchung N v Ausnutzung BN,\, [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - -

- O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

* Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

4 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

» Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafigeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie flr die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Hilti Gbernimmt keine Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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5. Griindung
Pos. G-01: Sohlplatte

System:
Die Sohlplatte wird als gebettete Sohlplatte (Flachgrindung) mit einer umlaufenden
Frostschirze ausgebildet und berechnet. Bei der Berechnung wird ein Plattenstreifen
zwischen den Achsen C und D berechnet.
Als Grundlage der statischen Berechnung dienen die geotechnischen Berichte vom 13. Marz
2024 und 16. Mai 2025 (I
Fur die Flachgrindung wird ein Bettungsmodul von Kksx =20 MN/m3 angesetzt. Fir
Einzellasten und  Streifenfundamente  kann  Bemessungssohlwiederstand  von
ord = 280 kN/m2 angesetzt werden.
Im Bereich von Einzellasten auf der Sohle werden Durchstanznachweise gefiihrt. Die
umlaufende Frostschiirze wird konstruktiv gewahlt und bewehrt.
Aufgrund der im Bodengutachten angegebenen Wassereinwirkungsklassen W 2.1-E muss
eine fachgerechte Abdichtung der Sohlplatte nach Maf3gabe der Architekt:innen erfolgen.
Gemald dem geotechnischen Bericht kann unterhalb der Sohlplatte die Auffillung verbleiben,
wenn sie mindestens 0,40 m dick und nachverdichtet wird. Bei geringeren Machtigkeiten oder
bindigen Anteilen ist die Auffillung auszuheben und durch mindestens 0,40 m
Tragschichtmaterial zu ersetzen.
mogliche unterseitige Dammung siehe Prufbericht

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Ful’bodenaufbau 01 < 2,50 kN/m?
c. aus Linienlast (Wand Achse 6) g2< 33,7 kN/m
d. aus Linienlast (Wand Achse 4) gz < 20,7 kN/m
e. aus Linienlast (Wand Achse %a) g4 < 18,7 kN/m
f. aus Linienlast (Wand Achse 3) gs< 18,1 kN/m
g. aus Linienlast (Wand Achse 2) gs < 23,0 kN/m
h. aus Linienlast (Wand Achse 1) g7 < 19,5 kN/m

aus veranderlichen Lasten

a. aus Nutzlast Kat. C g: < 3,80 kN/m?
b. aus Nutzlast Kat. C, Flur g2 < 5,00 kN/m?
c. aus Linienlast (Wand Achse 6) gz < 20,7 kN/m
d. aus Linienlast (Wand Achse 4) gs< 21,0 kN/m
e. aus Linienlast (Wand Achse %4) gs < 20,3 kN/m
f. aus Linienlast (Wand Achse 3) gs < 20,6 kN/m
g. aus Linienlast (Wand Achse 2) gz < 20,4 kN/m
h. aus Linienlast (Wand Achse 1) gs < 13,8 kN/m
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Schnittgréf3en/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: | Sohlplatte h =30 cm, C25/30,
Expositionsklasse oben  XC1, WO, Crom =2,5Ccm
unten XC2, WF, Cnom = 3,5Ccm

Flachenbewehrung oben und unten @12/15
Anschlussbewehrung G-02 Stecker @12/7,5
Sohlplattenverdickung AchSe3-Pes=E=29—

siehe Pos.-Plan P3 a :

Abdichtungen nach Anforderungen Baugrundgutachten gemaf DIN 18522

Frostschiirze Pos. G-03 b/mr=0.5m/ 1,0m un
Langsbewehrung 3J 14 0b unten
Blugelmatten

siehe Pos. G-03, Seite 354

Anschlussbewehrung an Sohle:

Pq = aus Pos. E-25 Ps= 387,8 kN

Zd = P4 x (b/2 —0,1m) / d50h|p| = 517 kN

As’erf = Zd / 43,5 = 11,9 sz

Asvorn = @12/7,5cm = 15,1 cm?
Durchstanznachweis Pos. E-06:

P4 = 1,35x60,9kN +1,5x53,1 kN +1,5x0,5x 28,4 kN = 183,2 kN

Es ist keine Durchstanzbewehrung erforderlich -> siehe EDV-Ausgabe
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Pos. G-01: Sohlplatte
Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

System
Systemgrafik Ansicht

| 17.00 {

Grundparameter
Beton = C25/30
Elastizitdtsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500B
Betondeckung oben = 2.5 cm

unten = 3.5 cm

links = 3.5 cm

rechts = 3.5 cm
Bewehrungslage unten = 7.7 cm

oben = 7.7 cm
Tragwiderstand oR,d = 280.00 kN/m2  standige Bemessungssituation

Balkenabschnitte

Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk,a Ks,z,ke
m m m kN/m? kN/m?
1 17.00 0.00 17.00 1 1 20000.00 20000.00

Querschnitte

Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 1.00 0.30
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C 16/20
Langsbewehrung ds) = 14 mm
Vorhaltemaf} Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnoml = 30 mm
Verlegemal} Bugel Ccvb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW Name wo W1 W2 | zugehdrige Lastfalle
g | standig 1.00 | 1.00 | 1.00 |1
C | Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 | 0.70 | 0.60 |2
| | Windlasten 0.60 | 0.20 | 0.00 |3
aullergewohnliche Einwirkungen 0.00 | 0.00 | 0.00 4
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Lastfélle
Nr | EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten, ZUS  ALT
1 g |standig Lastfall 1 7 0 0
2 C | Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 1(1) 9 0 0
3 | | Windlasten Lastfall 1(2) 3 0 0
4 O | auRergewdhnliche Einwirkungen Lastfall 1(3) 3 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m?® (127.5 kN) berlcksichtigt. Es ist bei den
Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der
Berechnung nicht bertcksichtigt.

Lasten

Nr | Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 176.2 kN

1 Einzellast 33.7 0.10

2 Einzellast 20.7 3.40

3 Einzellast 18.7 8.80

4 Einzellast 18.1 10.50

5 Einzellast 23.0 13.50

6 Einzellast 19.5 16.95

7 Linienlast 2.50

Lasten in Lastfall 2 Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 1(1) - Lastsumme: 186.7 kN

1 Einzellast 20.7 0.10

2 Einzellast 21.0 5.60

3 Einzellast 20.3 8.80

4 Einzellast 20.6 10.50

5 Einzellast 204 13.50

6 Einzellast 13.8 16.95

7 Trapezlast 3.80 3.80 0.10 5.50

8 Trapezlast 5.00 5.00 5.60 4.90

9 Trapezlast 3.80 3.80 10.50 6.45

Lasten in Lastfall 3 Windlasten - Lastfall 1(2) - Lastsumme: 25.0 kN

1 Trapezlast 66.00 -66.00 13.50 3.50

2 Einzellast 25.0 13.50

3 Trapezlast 58.20 -58.20 2.70 2.70

Lasten in Lastfall 4 aulergewohnliche Einwirkungen - Lastfall 1(3) - Lastsumme: 5.4 kN

1 Trapezlast 14.10 -14.10 13.50 3.50

2 Trapezlast 9.50 -9.50 2.70 2.70

3 Einzellast 5.4 13.50

Uberlagerung

MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x(1)+1.5x(2)+0.9x(3)
2 A 1.0x(1)+06x(2)+0.2x(3)+1.0x (4)
3 P 1.35x (1) +1.5x(2) + 0.9 x(3)
4 P 1.0x (1)
5 P 1.35x (1) +1.5x(2)
6 P 1.0x (1) +1.5x(3)
7 P 1.35x (1) +1.5x(3)
8 P 1.0x (1) +1.5x(2)
9 P 1.35x (1) +1.05x (2) + 1.5x (3)
10 P 1.35x (1)
11 P 1.0x(1)+1.05x(2)+1.5x(3)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend A: auRergewdhnlich Die Lastfallnummern stehen

in den Klammern.
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Ergebnisse
SchnittgroBen fiir stdndige, voriibergehende und auBergewéhnliche Bemessungssituation
X Myd,max Lfk. Qzd,max Lfk. Myd,min Lfk. Qzd,min Lfk.
m kNm kN kNm kN
0.00 0.00 1 0.0 2 0.00 2 0.0 3
0.10 0.39 3 7.8 3 0.16 4 -69.0 5
1.60 -11.73 6 11.3 7 -43.46 5 -0.5 8
2.70 11.57 6 37.5 9 -31.03 5 11.6 4
3.23 19.00 6 255 5 -18.86 5 0.2 6
3.40 18.49 6 27.0 5 -14.46 5 -28.6 7
3.50 15.66 6 1.5 8 -14.52 5 -31.4 7
4.00 -1.42 6 4.8 8 -13.61 5 -37.4 7
5.15 -2.36 8 13.8 1 -31.12 7 -0.8 10
5.40 1.15 8 29.2 11 -28.92 7 -0.4 10
5.60 4.41 8 28.9 11 -25.42 7 -14.2 5
8.80 20.70 5 33.7 5 3.36 6 -24.3 3
10.10 12.36 5 9.5 5 -4.57 6 0.5 6
10.50 18.10 5 19.1 5 -3.29 6 -36.2 3
11.50 -1.86 4 6.9 6 -9.54 9 -12.6 5
11.70 -2.59 4 11.7 6 -9.29 3 -8.4 5
12.10 213 6 22.3 6 -9.82 5 -0.4 5
13.50 68.61 9 81.7 9 2.88 4 -36.1 5
14.80 40.53 6 -5.5 4 -24.19 5 -39.9 9
15.50 16.99 6 0.2 8 -28.98 5 -31.1 7
16.95 0.09 9 44.6 5 0.02 4 -3.8 9
17.00 0.00 10 0.0 7 0.00 8 0.0 5
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
As,oben [cm?]
As,unten [cm?]
4.4 3.1 2.9
o6 | 15— 05 1@I0  0p — 02
1 . N ————
1.9 004 2.1 1.8

7.2

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten| doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2| 0.22| 0.22 0.0 0.0 0.0 0.0
0.10 0.39 3 0.16 4| 0.22| 0.22 0.04 0.0 0.0 0.0
0.20 -2.67 5 -6.18 5 022 0.22 0.0 0.0 0.6 0.0
1.60, -11.73 5/ -43.46 5 0.22| 0.22 0.0 0.0 44 0.0
2.20 -1.69 5/ -39.33 5 0.22| 0.22 0.0 0.0 4.0 0.0
2.30 0.63 6| -37.97 5 0.22| 0.22 0.1 0.0 3.9 0.0
3.23 19.00 6| -18.86 5 0.22| 0.22 1.9 0.0 1.9 0.0
3.50 15.66 6| -14.52 5 0.22| 0.22 1.6 0.0 1.5 0.0
3.95 0.56 6| -13.80 5 0.22| 0.22 0.1 0.0 14 0.0
4.00 -1.42 5 -13.61 5 0.22| 0.22 0.0 0.0 14 0.0
5.15 -2.36 7 -31.12 7 0.22| 0.22 0.0 0.0 3.1 0.0
5.30 -0.34 7, -30.35 7, 022 0.22 0.0 0.0 3.1 0.0
5.40 1.15 8 -28.92 7, 022 0.22 0.1 0.0 2.9 0.0
5.60 4.41 8 -25.42 7 0.22| 0.22 0.4 0.0 2.6 0.0
5.90 0.52 8 -20.72 7, 0.22| 0.22 0.1 0.0 2.1 0.0
5.95 -0.05 7, -20.00 7, 022 0.22 0.0 0.0 2.0 0.0
7.90 -0.26 9 -2.45 9 022 0.22 0.0 0.0 0.2 0.0
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X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk.| dunten| doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf..oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
7.96 0.11 10 -1.79] 11 0.22| 0.22 0.01 0.0 0.2 0.0
8.20 4.48 5 -0.44 6| 0.22| 0.22 0.4 0.0 0.04 0.0
8.30 6.65 5 0.1 6| 0.22| 0.22 0.7 0.0 0.0 0.0
8.80 20.70 5 3.36 6| 0.22| 0.22 2.1 0.0 0.0 0.0
9.10 15.14 5 0.30 6| 0.22| 0.22 1.5 0.0 0.0 0.0
9.18 14.05 5 -0.40 6| 0.22| 0.22 1.4 0.0 0.04 0.0
10.10 12.36 5 -4.57 6| 0.22| 0.22 1.2 0.0 0.5 0.0
10.50 18.10 5 -3.29 6| 0.22| 0.22 1.8 0.0 0.3 0.0
11.10 0.84 5 -7.49 6| 0.22| 0.22 0.1 0.0 0.7 0.0
11.20 -0.24 9 -8.25 9| 0.22| 0.22 0.0 0.0 0.8 0.0
11.50 -1.86 9 -9.54 9| 0.22| 0.22 0.0 0.0 1.0 0.0
11.70 -2.59 3 -9.29 3| 0.22| 0.22 0.0 0.0 0.9 0.0
11.90 -1.77 5 -9.35 5/ 0.22| 0.22 0.0 0.0 0.9 0.0
12.00 0.04 6 -9.68 5| 0.22| 0.22 0.0 0.0 1.0 0.0
12.10 213 6 -9.82 5| 0.22| 0.22 0.2 0.0 1.0 0.0
13.13 41.35 7 -0.29 8| 0.22| 0.22 4.2 0.0 0.03 0.0
13.20 46.13 9 0.51 4, 0.22| 0.22 4.7 0.0 0.0 0.0
13.50 68.61 9 2.88 4, 0.22| 0.22 7.1 0.0 0.0 0.0
13.70 65.93 9 0.20 4, 0.22| 0.22 6.8 0.0 0.0 0.0
13.80 64.71 6 -2.03 5/ 0.22| 0.22 6.7 0.0 0.2 0.0
15.50 16.99 6| -28.98 5| 0.22| 0.22 1.7 0.0 2.9 0.0
16.20 0.20 6| -22.90 5/ 0.22| 0.22 0.02 0.0 2.3 0.0
16.29 -1.03 5/ -21.10 5/ 0.22| 0.22 0.0 0.0 2.1 0.0
16.90 -0.71 5 -2.12 5/ 0.22| 0.22 0.0 0.0 0.2 0.0
16.95 0.09 9 0.02 4, 0.22| 0.22 0.01 0.0 0.0 0.0
17.00 0.00 8 0.00 8| 0.22| 0.22 0.0 0.0 0.0 0.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berticksichtigt worden.

Bewehrung Querkraftbemessung
Grafik konnte nicht erzeugt werden.
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X| as,L 6 z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d Asw,erf. asw,vorh. | Sw,max| Sw,vorh.

m| cm? ° kN kN kN - m| cm?¥m| cm?m cm cm
0.00/ 0.0/ 18.4| 0.54 0.0 3| 105.9 386.3| 0.00 0.22 0.0 0.0 21.0 30.8
17.00/ 0.0/ 18.4 0.54 0.0 5/ 105.9 386.3| 0.00 0.22 0.0 0.0 21.0 30.8

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der
Querkraftnachweis wurde an jeder Stelle als Plattenquerschnitt gefiihrt.
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir standige, voriibergehende und auBergewoéhnliche Bemessung

f,d,z [cm]
-0.2
|
0.5
od,z [kN/m?]
-35.7
V\/Nms
93.2
Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
fz,k [cm]
\
\/\/\0‘_2
0.3
od,z,k [kN/m?]
-14.5
V\/ﬂm
67.3
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Pos. G-01: Sohlplatte Durchstanzbewehrung
Durchstanzen (x64) B6+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)

System
Grafik
.18FO ©
Y
X

16

ul

Geometrie und Material

Fundamentplatte h = 30.0 cm dm = 24.0 cm
Innenstitze Cx = 16.0 cm Cy = 16.0 cm
Betondeckung Cu = 3.5 cm Co = 2.5 cm
Baustoffe Beton: C 25/30 Stanhl: B500A
Yo = 1.50 Ys = 1.15
fek = 25.0 N/mm?2 fysk = 500.0 N/mm?2
346

Az. 63.03|BA|06]|01215-2025, Baugenehmigung vom 22.QL402



Datei "06_Nachweis Standsicherheit Mensa_20250521_V1_PI.pdf"

Bewehrungsbereiche :

rechner. Bewehrungsbreite calbg = 100.0 cm
vorh. Bewehrung in x-Richtung Asx = 7.5 cm?2 = 7.5 cm?m
vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy = 7.5 cm?2 = 7.5 cm?/m
erforderl. Verlegebreite in y-Richtung fir Asx  erfbgy = 160.0 cm
erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx = 121 cm?
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung firAsy  erfbgx 2 160.0 cm
erforderl. Bewehrung in y-Richtung Asy = 121 cm?

Hinweis: Die Verlegebreiten erf b gx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung
zugrunde gelegte Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Lasten

vorgeg. Querkraft Ve = 183.0 kN (= VEd)

Erhéhung B = 1.100

Ergebnisse

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS fiir ebene Platte nach Abs. 6.4
Flache im krit. Rundschnitt Aciit = 1.0566 m?

Bemessungsquerkraft Vedred = 183.0 kN (bei a = acrit)

krit. Rundschnitt ut = 365.6 cm (bei acit = 48.0 cm, iterativ ermittelt)
Bemessungsquerkraft vEd = 0.229 N/mm?

Vorfaktor Crdc = 0.100

MalRstabsfaktor k = 1913 <20

Bemessungswiderstand VRde = 0.463 N/mm?2 (= vmin)

max. Bemessungswiderstand  VRd,max 0.648 N/mm2 (= 1.4 * VRd,c)
Der Wert 2 * dm / acrit ist in vRd,c und vmin schon eingerechnet.

Langsbewehrungsgrade (p je Richtung) :

max. Bewehrungsgrad zulp < 1629 % = 39.1 cmZm
erf. Bewehrungsgrad fir Mindestmoment minp = 0.089 % = 2.1 cm?m auf 0.3*Ix bzw. 0.3*ly
vorh. Bewehrungsgrad vorhp = 0314 % = 7.5 cm?/m

Ergebnis: ved < vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
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Pos. G-01: Sohlplatte Rissbreitenbewehrung

Rissbreitennachweis (x64) B11 02/25 (FRILO R-2025-2/P02)
MaBstab 1:50

B= 18.30 B

L/3, H,
-

 He=
/

|

33.50

1=

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500A
Beton C 25/30

t= 3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit KFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.67 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27900 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten

Betonangriff WO WF
Bewehrungskorrosion XC1 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 12 mm dsi = 12 mm
Vorhaltemaf} Acdev = 10 mm ACdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bugel Cminb = 10 mm Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5 Cminj = 15 mm *5
Betondeckung Choml = 28 mm *1 cCnoml = 38 mm *1
VerlegemaR Bugel Cvb = 20 mm Cvb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm *3  wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.
*5: Verbund maRRgebend
BODENPLATTE
Abmessungen B= 1830 m H = 0.30 m

L= 3350 m
Bewehrung dob = 40 cm dun = 44 cm
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

Verfahren nach DAfStb Heft 466

Bodenplatte:

AT = -2500 K aT= 10.00*10-6 1/K

eb = -0.250 o/oo Cb= 8.3700e+04 kN/cm
Baugrund:

Ee = 50.00 MN/m2 Ce= 8.3732e+06 KN

kein Unterbeton
Nzw= 108.46 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

y = 2500 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
cal o= 325 Grd M= 0.56
YR = 1.35 Md = 0.75

Nzw=  94.54 kN/m
maflgebend: Nzw=  94.54 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax= 0.30 mm ds = 12.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

Biegezwang Nx = 9454 kN/m My = 20.28 kNm/m
gewahlt: Aso = 211 cm2/m
Dehnung mit ¢=0.36 e1 = -0.14 o/oo €2 = 1.34 o/oo
Druckzonenhéhe X = 29.4 mm
€2s = 1.12 oloo Fs = 135.9 kN/m
heff = 9.0 cm Fcre = 150.4 kN/m
erforderlich: Asu = 6.08 cm2/m

Die Bewehrung ist Uber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prufen, ob ein Nachweis fur spaten Zwang maRgebend wird.
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Pos. G-02: Streifenfundament

System:
Das Streifenfundamet unter der Fassade in Buchstabenachsrichtung, zwischen den Achsen
A und B, wird als Streifenfundament fir die Einzelasten aus den Stitzen (Pos. E-25)
ausgebildet.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht programmintern

b. aus Fassade EG 0,9kN/m2 x 2,5m 01 < 2,25 kN/m

c. aus Pos. E-25 G:1 < 144,8 kN
aus veranderlichen Lasten

a. aus Pos. E-25; Nutzlast Q1< 112,5kN

b. aus Pos. E-25, Schnee S:1< 29,3kN

SchnittgréBRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewabhilt: Streifenfundament b/h = 100/100 cm, C25/30,
Expositionsklasse oben  XC1, WO, Cnom = 2,5 Ccm
unten XC2, WF, Chom=3,5cm

Langsbewehrung oben und unten 4 @ 20
Bligelbewehrung @8/10
Anschlussbew. Stecker @12/ 7,5

Anschlussbewehrung an Sohle:

Py = aus Pos. E-25 Pq= 387,8 kN
Zd = Pd X (b/2 -O,lm) / d50h|p| = 517 kN

Asert = Zql43,5 = 11,9 cm?
Asvorn = @12/7,5cm = 15,1 cm?
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Pos. G-02: Streifenfundament
Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P02)

System
Systemgrafik Ansicht

|

18.00

1

Grundparameter
Beton = C25/30
Elastizitdtsmodul E = 31000.00
Betonstahl = B500B
Betondeckung oben = 2.2
unten = 2.2
links = 2.2
rechts = 2.2
Bewehrungslage unten = 4.5
oben = 4.5
Tragwiderstand oR.d = 280.00
Balkenabschnitte
Nr Lange von
m m
1 18.00 0.00

Querschnitte

Nr

Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW ' Name

g | standig

C |Kat. C: Versammlungsbereiche

Lastfélle

Nr | EW | Einwirkung

1 g | standig
2 C

N/mm?

cm
cm
cm
cm
cm
cm
kN/m?2

bis
m
18.00

Kat. C: Versammlungsbereiche

standige Bemessungssituation

Qa

Art

Rechteck

Wo

1.00
0.70

QE ks,z,k,a ks,z,k,e

kN/m? kN/m?

1 20000.00 20000.00

bo ho

m m

1.00 1.00

W1 W2 | zugehorige Lastfalle

1.00 | 1.00 |1
0.70 | 0.60 |2

Bezeichnung Lasten, ZUS| ALT

Lastfall 1 6 0 0

Lastfall 1(1) 7 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen nicht bertcksichtigt. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der

Berechnung nicht bertcksichtigt.
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Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m

Lasten in Lastfall 1 stdndig - Lastsumme: 598.8 kN

1 Einzellast 68.0 4.10

2 Einzellast 145.0 6.92

3 Einzellast 145.0 11.30

4 Einzellast 68.0 14.30

5 Linienlast 2.50

6 Linienlast 7.10

Lasten in Lastfall 2 Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 1(1) - Lastsumme: 493.6 kN

1 Einzellast 60.0 4.10

2 Einzellast 112.0 6.92

3 Einzellast 188.0 11.30

4 Einzellast 60.0 14.30

5 Trapezlast 3.80 3.80 0.00 6.92

6 Trapezlast 5.00 5.00 6.92 4.38

7 Trapezlast 3.80 3.80 11.30 6.70

Uberlagerung

MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x (1) +1.5x(2)
2 P 1.35x (1)
3 P 1.35x (1) +1.5x(2)
4 PK 1.0x (1)
5 K 1.0x(1)+1.0x(2)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in
den Klammern.

Ergebnisse
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten| doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?

0.00 0.00 2 0.00 2/ 096 0.96 0.0 0.0 0.0 0.0

0.10 0.04 3 0.02 4, 0.96| 0.96 0.0 0.0 0.0 0.0

410 221.10 3 88.88 4, 0.96| 0.96 5.1 0.0 0.0 0.0

6.92| 416.63 3| 166.01 4, 0.96| 0.96 9.8 0.0 0.0 0.0

11.30| 548.32 3| 161.44 4, 0.96| 0.96 12.9 0.0 0.0 0.0

14.30, 242.46 3 80.83 4, 0.96| 0.96 5.6 0.0 0.0 0.0

17.90 0.09 3 0.03 4, 0.96| 0.96 0.0 0.0 0.0 0.0

18.00 0.00 1 0.00 11 0.96| 0.96 0.0 0.0 0.0 0.0
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht bertcksichtigt worden.

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X as,lL 6 z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d Asw,erf. dasw,vorh. | Sw,max| Sw,vorh.

m| cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm

0.00/ 0.0/ 18.4| 0.90 0.0 3| 210.1, 2739.7| 0.00| 0.96 8.21 0.0/ 30.0 30.8

18.00, 0.0 18.4) 0.90 0.0 3| 210.1, 2739.7| 0.00| 0.96 8.21 0.0/ 30.0 30.8

1 : *: Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der
Querkraftnachweis wurde entsprechend der 6rtlichen Querschnittswerte flr einen Platten- oder
Balkenquerschnitt gefihrt.
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Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n = OEd/ ORd =  118.38 kN/m2/280.00 kN/m?2 = 042
Verformung und Sohldruck fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituation

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.

m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.1 13.35 4 0.1 25.63 3
9.80 0.2 43.85 4 0.6 118.38 3
18.00 0.1 15.49 4 0.2 36.44 3

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

X fz,k,min Ozk,min Lfk. fz,k,max Oz k,max Lfk.

cm kN/m? cm kN/m?
0.00 0.1 13.35 4 0.1 18.42 5
9.80 0.2 43.85 4 04 83.31 5
18.00 0.1 15.49 4 0.1 25.84 5
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Pos. G-03: Frostschiirze

System:

Die Frostschirze unter der Fassade wird konstruktiv ausgebildet.

gewahlt: | Frostschirze b/h = 0,8/1,0 m unter GOK, C25/30,
Expositionsklasse oben  XC1, WO, Cnom = 2,5 Ccm
unten XC2, WF, chom =3,5¢cm

Langsbewehrung oben und unten 4 @ 14
Bligelbewehrung @8/ 15
Anschlussbew. Stecker @8/ 15
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Schlussseite
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Attika (umlaufend): Dachbalken, Fenstersturz, B t ff ' h St t k
austorre siene ati

Rippen 6/20, C24, b/h = 14/26cm, GL24c, b/h = 20/18 cm, GL24c

e = 62,5¢cm e = 62,5cm Fensterst
Beplankung 0SB/3, d = 15 mm i . enstersturz, Genehmiaunasp |l anun
alt.: Vollholztréger b/h=20/64cm Absturzsicherndes Geldnder: b/h = 20/10 cm, C24 qungsp g

Geldnderholm: b/h = 20/12cm, C24 KVH
Dachbalken, Holzunterzug,
Holzrahmenbauwand: b/h = 16/60cm, GL24c

b/h = 14/26cm, GL24c,

Rippen #8/16, C24,
e = 62,5¢m elzp62,5c4 Holzstiitze,

Dachbalken unter Warmepumpe, Schwelle, BikE #16/6, C24, b/h = 20/26 cm, GL24c
b/h = 20/26cm, GL24c, Beplankung 0SB/3, d = 15 mm Hol zstiitze
e = 62,50"] Rahm 2 16/1 GCm b/h = M cm, 24
Hol zr ahmenbauauBenwand: 16/20 cm, oder Auflagerverstarkung bei Pos. O-06
Dachbalken, Rippen #8/20, C24, @ CLT-Wand (Treppenhaus): i
b/h = 14/26cm, GL24c, e = 62,5c d =20 cm, CLT 200 L7s, C24 Bavherr: Stadt Hemmingen
e = 62,5¢cm Schwelle, Rihm #20/6, C24,, z.B. Stora Enso oglw.
Bep!|ankung 0SB/3, d = 15mm Positionsplan:
dlor, o CLT-Hand (Treppenhaus): Obergeschoss (Mensa)
= 14/26cm, GL24c, enstersturz, d =20 cm, CLT 200 L7s, C24 TP
e = 32cn b/h = 20/24 cm, CL24c 2.8. Stora Enso ogl. Prufeintragungen beachten
MaBstab: Projekt-Nr.: Plan-Nr.
1:100 | 2023-2413 P1
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Brettsperrholzdecke,

CLT 200 LSs

Brettsperrholzdecke,

CLT 200 LSs

Holzbalkendecke,

b/h = 20/60 cm, GL24c,

e < 1,00m
Bep lankung:
0SB/3t=25mm

Fenstersturz (Achse G),

b/h = 20/40 cm, GL24c

Holzstiitze,

b/h = 24/20cm, GL24¢

Holzstiitze,

b/h = 16/20cm, Trg NH C24

Fenstersturz (Achse 1/F-G),

b/h = 20/24 cm, Gl24c

@ Uberzug (Achse F),

b/h = 20/52 cm, GL24

2413_ P2 - EG

Holzstiitze (Achse F/3),

b/h = 16/20cm, GL24c

@ Brettsperrholzdecke,

CLT 200 LSs

Holzunterzug (Achse E), Brettsperrholzdecke,
b/h = 20/32 cm, GL24c, CLT 200 L5s
Holzunterzug (Achse E), @ Brettsperrholzdecke,
b/h = 20/32 cm, GL24c, CLT 200 L5s
Holzstiitze, Brettsperrholzdecke,
b/h = 16/20cm, GL24c CLT 200 L5s
Brettsperrholzdecke, Brettsperrholzdecke,
CLT 200 L5s CLT 200 L5s
@ Brettsperrholzdecke, Holzunterzug (Achse 5/C-D):
CLT 200 L5s b/h = 20/44cm, GL24c
Holzstiitze,
@ Brettsperrholzdecke, b/h = 16/16cm, C24
CLT 200 L5s '
@ Holzunterzug (Achse 4/C-D):
@ Brettsperrholzdecke, b/h = 16/28cm, CL24c
CLT 200 L5s '

Holzstiitze,
b/h = 16/16cm, C24

@ Holzunterzug (Achse 6):

b/h = 16/36cm, GL24c
Holzstiitze,
b/h = 16/16cm, C24

@ Holzunterzug (Achse 4):

b/h = 16/36cm, GL24c
Holzstiitze,
b/h = 16/20cm, GL24c

Stahltriger (Achse 3),

BEE 220, S235
HEM
Stahlstiitze,

HEB 140, S235

Tirstzurz

b/h = 20/20cm, T NH C24

@ Stahlstiitze: HEA 100, S235
Stahltriiger (Achse 4),

HEB 240, S235

2
Stohltridger (Achse X),

HEB 200, S235

Tirstzurz (Achse 2)

b/h = 16/20cm, Gre4€ NH C24

Holzstiitze,
b/h = 16/10cm, C24

Holzrahmenbauwand:

Rippen #B8/20, C24,

e = 62,5cm

Schwel le, BiW& #20/8, C24,Rahm = 20/12cm
Beplankung 0SB/3, d = 15 mm

Holzrahmenbauwand:

Rippen #B8/20, C24,

e = 62,5cm

Schwel le, Bih@ #20/8, C24,Rahm = 20/10cm
Beplankung 0SB/3, d = 15 mm

@ Massivholzwand: d=20cm, CLT 200 L7s, C24

digitale Prufausfertigung

Stahlbeton, neu

Holz (BSP/CLT)

Holzrahmenbauwand
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